
� ���������
	�� 
�� � ����	��
�����������

�� � ����	����

����

 "!
#�$&%�')(+*,%�-�./'
%0( 12(/304$65�798:$&'
.<;�4= .2>?%0$A@�B�.23DCE7F@F@G(
H $&@9IJ!LK B�(M@F@G$ONP$:QLRSK�798M$A'D3T79C�!+(2U"BV./WYX�'
7F%0NP$

;S$&Z�./'[CEW<$AKPC�(2U]\ .^C_$&'
7F.P@G3 Ha` 7G$&K ` $?./K�% \ $bCE.P@F@F-�')N2!
#�$&WYX�')(Mc2$ H CE'D$d$bC^QLB�.PWYX�'
7F%0N/$?B� �egf:hji

k %�7G3�3
$&'�CE.^Cl7G(MKm3T-�X�W+79C
CT$A%YUn(M'�CEo0$
%0$ONM'D$d$?(2U];p( ` C_(M'�(2U"#,o�7F@G(/3
(qZ�o/! .^C�CEo0$

RpK�798:$&')3T79C[!r(sU"BV./WYX�'
7F%0NP$
1P./Kt-�.P'�! esu/uMe



v2wyx{z}|D~�x

�&�����&�������9�����G���������a���&�G�����M���9�9�F�a�����b�G���2���F�����F�2�{�_�2���F�����b�������������n�9�����n ¡���O�G���2¢£����¤¥�����9���� 0���
¦ �n�M���������n�n§P�A���t���F�9���n���F�����F�������¨���F���������F�¨��©A���^�F���������F�9�F�����������£�G���M�G���ª����¤����9�����«���d�b�������F�9�9���
¬P§)­M§��t§D¬P§�®O�������F�G���¨�a�¨�¡�¯���/�2�����n���¯�M���n�&����°����������¨�����²±��F�������F�0�n���³°��F�G�����¨�����n n´D¢^����¤n���������� ����
¦ �n�M���������n�n´[���F��©O�F����µ£�F�9�������P¶�·n·¥¸:�¥����¹��n�����n�� �ºn»n»nº�§

�&�����P©O���9¼a���/�9�a�G���t���F���/���A�/ �¼�����©A���F���n�M���}���¥�½���{�¾´T�F¿��F�����2©^�������0�{�À¼�����©A���F���n���M���¥�9�/�n���
���¯�����������F�F�/�n���/�Á�����/�9�a�����F¤��������2©O����¼�§OÂA�F���G�����&�G������´
�����&�n�n ��¯�����9�G�n�¥�9�¨������ ¡�9�¨�M���¨�n�£�����9�9�����¯���9�����
�������ª�F���M���T���d�ª�F�½���P�G�����M���9�9�F�q�¾���T�n�¥ /�n�¯�����T���F�����F�n´n���¨�������t�s�����n�G�����TÃ��������ÅÄ����{�9�����0�{���n�n 2�¥�G�����
������¤n�����9���� n§O�A�����^�����9�9���}�G���9�����a�F���¥�G���¨���£���F�9�A�G���n��Æ¥»�´Å»n»n»P©O�������Ç§

�E�¥���O�����¯�����&©d���9¼0���{�^���F���³�����F�9���¥�9�F�¡�¨���¯���£�¾�n������©A�¨���È���������������9�������ÇÉ
ÊO��¤n���9�yËÌ�tÍÎ �{Ï¯ËÌ���F�ÅË ¦ ���9�9��������´��T§yÐ&§�¹[§y�n���t®O�������F�G���¨��´n¬P§�­M§��t§�¬/§�ÑÅºn»¥»�¶¯ÒÓ´�ÔAÕ�Ön×EØÚÙtÖ�ÛAÜ[ÝGÝ¯Þ�ß�Ýdà¥Ü�ÞOáDß�à¥Ø�Ý
â Ù�à¯áãÝ¯Þaá�ànÕGØ�äÚå�ß�Ý âçæ ØÚÙ�ÝGÖnÕ¯èMÛFÖnÕ âFé à¥ßêß âFë áãÝ�Õ â ànØ ë Õ�ànØ�äÚÖnÜ âGì/é à�í�ä éMë�éïî Ý�ß�Ö�åÇäêØ�è³Ù�è�áãÖ¥ØÚÙ�Ý â ä â ´Oð�ànØ�Ý�Õ¯äêà¥ß â
ñ åÇäêÝÇÜ�å¯Ý/ànÜ[ÞóòDÝ¯åFÙ�Ü�Önß�Ö9ô�è�´�õ�öD´�ºn÷Çø�ºn·�§
ÊO��¤n���9�yËÌ�tÍÎ �{Ï¯ËÌ���F�ÅË ¦ ���9�9��������´2�_§EÐ&§E¹�§��n����®O�������F�¯���½�ª´d¬P§�­M§E�t§E¬P§AÑÅºn»n»ª¶¯ÒÓ´^ò�Ù�ÝGÖ¥ÕGèMÛFÖnÕMô�ÕÓÖ¥×EØÚÙùÖ�Û
â á�Ù�Ý�Õ¯äÚåGànßãá)Õ�ÝGåÇäúá)äÚØ�ànØ�Ý â ×EäêØÚÙ�åGàÀá)äêßÚß�ànÕ¯äêØ�èaÝ�û^Ý¯å�Ø â ´�ð�ànØ�Ý�Õ¯äÚànß â ñ å�äÚÝ�Ü[åGÝPànÜ�Þ�òDÝ¯åFÙ�Ü[Önß�Ö9ô�è�´ªõ�ö)´[ün»Çøãünºª§
ÊO��¤n���9�yËÌ�tÍÎ �{Ï¯ËÌ���F�ÅË ¦ ���9�9��������´2�_§EÐ&§E¹�§��n����®O�������F�¯���½�ª´d¬P§�­M§E�t§E¬P§AÑÅºn»n»¥ºÇÒÓ´^ò�Ù�ÝGÖ¥ÕGèMÛFÖnÕMô�ÕÓÖ¥×EØÚÙùÖ�Û
Ü�Ý¯Ý¯Þ�ß�ÝÇý â Ù�à¯áãÝ¯ÞsáãànÕ¯Ø�äêåÇß�Ý â äêÜ é:ë ß�Ø�äêå¯Ö é áãÖ¥Ü�Ý�Ü[Ø â è â Ø�Ý éPâ ´�ðóÝÇØ�ànßÚß ë ÕÚô�äÚåGà¥ß
ànÜ�ÞLðóànØ�ÝÇÕGäÚànß â òDÕ�ànÜ â à¥å�Ø�äÚÖnÜ â
þ ´�ÿ�ÿ���´��¨�³�����F�9��§
ÊO��¤n���9�yËÌ�tÍÎ �{Ï¯ËÌ���F�ÅË ¦ ���9�9��������´^�T§_Ð&§T¹�§�ÑÅº¥»n»nºÇÒÓ´��dÕ�Ý¯å�ä á)äêØ�à¥Ø�Ý�åGÖÇànÕ â Ý�äÚÜ�äÚÜnô�äÚÜ é:ë ß�Ø�äêå¯Ö é áãÖ¥Ü�Ý�Ü[Ø â è â Ø�Ý éPâ ´
ñ åÇÕGä á)Ø�àÁðóànØ�ÝÇÕGäÚànß�äÚàn´��¨�¡�����F����§

�T§�ÐA§ª¹�§�ÊO��¤n���9�Á�tÍÎ ��Ï2���F� ¦ �{�9�9�������
¹��n�����n�� �ºn»n»nº

�



� ~����
	���
Ìx����)x���x������
�O�n�p�¨���������9�F���9�a���������F�9�9�����A�t§[¹�§��D�9�Ç È�¥�����M§)¬P§����¨�������M�����O�G���M������¤����9�����³�����¨�n�ª���9���9���� 

�Ì���F�������9���F�a�¨���G���0�2�����¥���G�M���¥�M���A° �{�9�����¨�����t±��F�������F���n����°��F�G�����¨�����n ��{�:�¯���È¢£����¤n�����9���� ��{� ¦ �n�PË
���������n�n§
�l©O�������0���¨¼��/���/�F¿������F�9�^�P t�9�¨���F�����2�¯���n��¼n�O�9�M�P t�G�������}¤����9���&���������F�9�9����¬£�n�9�� 0®O�������F�¯���½�
�����A�����^���������¥���F�:�n�������}�����A���¥�G�������½�{�G��§

�E�¥���¨���������9�F�����:�A���£°��F¿������n��Â£���9��������� ¦ �������F���D����±��F�������F�/�n���¡���F�À�����¥���¥�n �� ¦ µ2Â � ¦"! �$#
�n�����¯��� ¦ �n�M���������n�0µ£¤¥�����9�����/�T�9���9�s�¾���&Ä)���¥���F�½�{���G�����ª������§%�£© �¥�n�£�9���F¿������F�9�:�P ����9�{�9���G�����t�9�
�G��� ¦ ���t�M���9�9�F�2���'&£���F�¯ø ¦ ���n���F�F���������/�n���¡�b���¨���F�½���{���2�{���G���/¢£����¤n�����9���9���F�2���E�G���/¢£�����9�F�ó­£�¨���n�����
�����O�G���/µ£¤n���}�9�����^ÊO�F�����n���F�¡±��G�������¥�9�G���¨�D§

�a©O�������������9�����¨¼����9���G���n��¼��G���������9���n���������F�9���¥���M���M�����������a�G���ù�b�����9���_���n���������9�t�ÇË
�9�������¡�n��� ¦ ���t�����F¿ ���}�������������F�¡Ê �F�9���n���F�)(/������� �����Á�G���F�¨�����F�½�,�n����� �����������G���¨�D´2�¨�����n�����������¨�n�
�9��°��������F� ! �F��������´O¬^�n�}�G���+*
���¨�n�L´A�A�����t���t±��������t������´O° �¥���¨�:���¯����°����9�����¥���n�n�¯�D´d±����¨���n� ! �ÇË
�t���¯�n¼n��´'(/�¥���F�G��¬&����¼¥�½�D´��)�9�n���F���9��� ¦ �¥�����������}��´�¬&�½�}�n�G���O°����9�G������´ ¦ �n�����n� ¦ �n�ª���F¤����¨��´O�
�n�¯���½���¨���
�O�G���F���� ��n�t�ª´
�D�9�n��¼��T�n�������F��´ ¦ �n�}���¥�,(P�n���F�¨��´b�2���M�¨����Ãã��� ¦ �n�9�}�����n�n´��E���������O¹����FÃ����F�0�n����Â&���F¼
�b �����§'� �A©A���A�n�����������M�����A���������G�����M�9�M©O���9¼M©&���¯���G������§

�E�¨�������� n´'�O�G�n¼{�:�¯�����2�����������¯�������� ��9�a�F¿ã���}�F�9�/�P ¡���9�{�9���G�����M�9�È�P L� �n�q���� ³�����A�¯���F�½�P���¥� �{�����¨���
�����F�����9�{�n���M���¥�È�n�����G�����ª������´O�¯���F�F�¨������ ]�P ����n�����¥�9�0¹¥�n�9���n���.- ���¯��§]�A���¥��¼n���9��ÊA���¨������� /��������
�F¤n���� ��G���¨����§

���



�%0 �1��w�|D~2�

�&�������²���Ç¤n�£���F���a�F�����9�������9�¥�����/�{��¤y�n���F�F�O�¨�����F�F���¥�� n���n�}���¨�t�¯���²�������������G�n�����¨���t���
�9�n������ø��9�¯���9�
�������9�&�G�9�n���������9�Á���9��������§
�A�����O�����E�¨�n¤n�¥��¤¥�F�t�G���A�������{�9�����M�n���0�n�������������9�����Á���)���F© ¼�����©A���F���n�A��¤n���T�
�¨�n���n�/���n���n�£���_�������n�G�a�9���{���F�Ç´����������¨���t�9�M���F�9�����¨���9�������£©^�����À�³���Ç¤n�²���}�F�����F����¤¥�:����©O���O�n���a�G��30�F�����n�
�F���t�����F¿����Ó ³�9�t�������T©A���G�³�¨�������9�G���¨�����������F�9���F�n§^�A���P�G����4��F�F�^���2�F���Á�M������ ¡¼�����©^�³���%5G�M�����F�����¨���26�§
�A�����n�������������9���������²�q�����F�����¨�����9���9�9�F�F���M���A�G����¼n�¨�������9�F���¨���½���������G�� ������t�����9�����������������n�9�F���G���
�G�����}�9�F���M�¨���n�O����¼¥�¨���F�9���M�G���F���� n§E�A���/�����9�ª�n�9�2���T�G���2©O���9¼t�����F�����n�9�F���¨�a�G�����A�¯���F�9���A©A���O�9�M�G���F¼n���
�9���q�2�����¯���2���73a�����������F�/�¥ a���F¤n�F�������¨���¡���F©]�G���F���� 0�n���³�F�����F�����9��§

�&���^�G���F�����£���F�n�¨���A©A���G���¥�t�¨�¥�G���������F�9�����a�9�:���}�F¤��������A©O����¼:�¥�����9�/�G���£�¨�t�������G�n���F�2���E�����F�F�¨�¥Ë
���G���9�����Á�¨�t�F���t�M�����F�¨���[�9�9�F�F����§��A���£�G���F���} q�{�9�9���F�½�{�9�F�t©A���G�a�����F�F�¨�����G���9�����������{�F�9�������O���O���F�9���}�½�ª�F���¨�
¦ ���n�������^º�´ª�F�G���F�F�¨������ ³�¾��� �G���/���}�y©&�G�a�������n���9���F���F�2©^�����À���n�}�2�G����������������´
���F�F�����¯ø��G���n�ª�F�����£���½�{�9�¯ø
�G���n�ª�F�
§����M���M�F�¨���¨�M�F���G�����2�G���������������G���F��©O���9¼L�����F�t���n�P�������d�{���FÃã�������F�� «©A���G���¯���t������©A�G�³���
�G���F�¡���n�}�9���F���F�£�¨�¡�M�����9���F���t�ª�������n�£�9 ��9�9���M� � �������¯���/���n�¨�¥�^���E¤����F©����_���¥�������¨�n������ ó�¥�������78_���9�����D§

±��������}�����{�����n���9���F���F�/���Ç¤n�2�G���t������Ãã���t�������ª������ ��G�����A�¯���/�9��ÏF�n´
�n���³�G���:�9�{���½���2�{���G���P�Ì�����¥�^���
©^�����F�����}�y©&�G�����F��������´E�n���M���F�9���}�½�ª�F���n ��L�9�¨���n���È���n���n�M�F�9���F§t�&�������0�����M���F¤n���F´
�¯�������¯�¾�����n´_�ª�F���
�a�t���G�����t�{�9�������_���n�¨���9�����³�����A�¯���:������©A�G�a���d�a�G�������}�:©&���¯�¡���¥�������¨�n������ ��G�n¼����³�¨�¥�9�È�{�F�F�����n�Ç§²�&�����
�G���F���} :���O���F¤n�F�����ª�F���½� ¦ ���n��������ü�´����¨���F���O©A���G�a�2�������9�������
�n�����}�y¿��¨�t���9�����D´¥©^���n�9�£�98
�F�F�����O�F¿ã�������}�F�
�¥ È�����M�����������
���½�M���¨���9�����D§O�A���2�9�¥�½�������������^�����9�t�F¿��9�������F�L�¾���&�:�����9���F���Á���������¥�²�{������ ��A�¨�¡���¥�G�a�G���
�����¨���9�t�n�����F�����F���¥�G�9���9�F�a�����9�q�:� ¦ ���n���������A÷�´�Æ2#F§

�[���M���F�F�����F�È�n�������¨�����F��´E©^���������¯���0�9�¨���9�{�����£�n�����������n�G���0�n�}�0�9�����¥�9���9�����n�9�n�q�F�9������´T�F¿����F�
�9�n�¨���9�������A�n�}� �ª�n�9�9�¨�������Ú�F¤n���:�¾���E�M�����9���F���t�ª�������¥�d�� ��9�����M�;#F´n���E���F�������¨���F���¨�t�¯�����9�FÃã�����¥�O�À���¥���9������§
�A�������a�n���M�F¿��F���9�¨���³�F�����F�¨���9��������´T�G���F�����2�¨���9���q�:���{�9�F�2���/���/���n�/���¥�9�9�¨�����0�9�¡�¥������ ����t�{¿��¨�M���
������©A�¯�t�������9���}�������9�t���F���F�F�2�P�9�¨�¡�9�{���½���Ç§

�&���2Ä)�����
�F���n���9���&���������£©A���G���G���M�n�������������9�����³���E�G���F���� a�9�0�ª�n�G�¡���}�F�F�½�����G�{�9�������n���¡�F���¥���9���¥Ë
�¨���������������M�����¡�¥�����G���t�G���F�����M�F�����F�¨�����F�M©A���G���a���F�9�����¨���9���������b� ���¯�����t©O���9¼³�n���ù�a�� ��9�����t���9���
�����F�9���¥�G���������a�����¯���2�F���t�����9���O�����¾��©A�n���2���9�����F�¨���9�F��©&���¯���G���2©O���9¼[§

�����



<2| 0 
Ìx=	�z?>@	����yx����A�
B:CD�=EGFGHJIjõ
KML�N�OMP�Q'R�S�N�TUP�L�V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1VÇõ
¶n§¨¶£°������F���&�����A�����F�F�¨�����G���9�����³¼n�¨���F�9���F��VAV1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1VF¶
¶n§ÅºW�2�������A�{���¨�t������¤n���q���n�A�{���G���2�¯���F���� ��n���¡���¨�M�A���E�G�����£©d���9¼)V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V�º
¶n§ÅüM±����t�Á�n�� =V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1Vn÷
B:CD�=EGFGHJIYX
F?Z\[�P]OM^`_aP\O�b�OM[cS2Tdb�TeN1fgN�TUP�LhOM[if�S�N�TUP�L�j'VMV�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1Vlk
º�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����nV�VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1VÚÆ
º�§ÅºM�b���F���½�q�½���¥�� ¡�F�����F�������
V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VFÆ
º�§ÅüM�A���F���� 0�{�l�����F�������9�����DV1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V2o
º�§Åüª§¨¶2�A���2�F�¨���9�9�������T�G���F���� =V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V�o
º�§Åüª§ÅºM±���� � �{�F�2���������n a�F�����9�������9���9�������'V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V¯¸
º�§qpt�A���F�������F�^���E���r8_���9�����¥ø��F���¥�G���n�����F��������©A�G�Á�¨�¡���¨���n�� a�9 ��9�9���M�"V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V�¶n¶
º�§qp[§¨¶m-D�������1sú�A�¯���F���� mV;V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1VF¶n¶
º�§qp[§Åº?-D�������A�M�����F�D�����A���F�F�����F�²�¥���ó���¨���9�F�\V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V9¶�º
º�§qp[§ÅüM¬A�����������²�q�����F�2V�V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V�¶�ü
º�§qp[§qpt�_����¤n�F�����G���F���� a���E������©A�G�JV9V1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VF¶1p
º�§Å÷M�A���F�������F�^���E������©A�¯�t�¨�¡�M�����9���F���t�ª�������¥�^�9 ��9�9���q�cV1V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�¶�·
º�§ÅÆM�A���F�������F�A�����O�F���¥���9�����¨���$V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V9º�¶
º�§7oM�A���W�^¤��9�n�q�)�¯���F���� "V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VÌºnº
º�§Å¸M±����t�Á�n�� �V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�ºnÆ
B:CD�=EGFGHJI ÿ
t�b'Z\[cO�TdS�f�u"v\O�PgwxN�Zyw�TUN�ZzS�f�b{Tduduef�O�TUN;^)[�|}[gS�N'V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VlX ö
ü�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�º2o
ü�§ÅºW�2��������¿��¨�t�{�9�/�n������ ��9�������_���n�¨���9�����?V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1VFº2o
ü�§ÅüMÂ£���M�����������T�9�n�¨���9�����?VMV1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�ünº
ü�§qpt±����t�Á�n�� �V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�ün÷
B:CD�=EGFGHJI�~
��OMPgw@N�Z�P�_mL\[�[cQ�ue[�f\L�Q)b{uUfgN1[2��j�Z\f�b�[cQ�b�O�[gS2Tdb{TUN1fgN1[gj{V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VÓÿ�k
p�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�ünÆ
p�§ÅºM�A���F���� t�����A���F�F�����M������©A�¯�$V9V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V�ü2o
p�§ÅüM�A���F���� t�����A���¨�����2������©A�G�WV;V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VFün¸

��¤



p�§qptÐl¿��9�����������a�����O����©"�G�������}�G���G���9�{�9��������VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV�ün·
p�§Å÷P�2���9�����9�������ó�¥�����G���t�t�n�} @V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1VMp�Æ
B:CD�=EGFGHJIY�
��OMPgw@N�Z`T�L)�+R�uUN�T�S�P���b�P�L][�L�N�j�^{j1N1[��+jmV1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V2~�ö
÷�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V2pio
÷�§ÅºM�A�������M���� ����n�M���F�£�����:�����9���F���Á���������¥�^�� ��9�����M�A©A���G�a���n�������¨�n������ �V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V�pio
÷�§ÅüP°������9���F���t�ª�������n�£�G���������������T������©A�¯�
V1V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1Vdp�¸
÷�§qpM°������9���F���t�ª�������n�2���F�F�����M������©A�G�?V9V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�VF÷nº
÷�§qp[§¨¶m���9���F�����F���¥�G�9���9�/�ª���������n�� "V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VÌ÷nº
÷�§qp[§ÅºM�A���2�98
�F�F�A���E���n�������¨�n�}���� mV�V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1VG÷nü
÷�§qp[§ÅüM�A���2�98
�F�F�A���E�½�¥�9��� �Ì���F�/¼¥�¨���F�9���F�}V�V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�÷n¸
÷�§Å÷P°������9���F���t�ª�������n�2���¨���9�P������©A�G�xV1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VnÆ�¶
÷�§Å÷ª§¨¶m���9���F�����F���¥�G�9���9�/�ª���������n�� "V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VÌÆ�¶
÷�§Å÷ª§ÅºM�A���2�98
�F�F�A���E���n�������¨�n�}���� ��n�����¨�n�9���Ó� ���F�/¼¥�¨���F�9���F�}V�VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V�Æ�¶
÷�§ÅÆW�2�����������{�9�����³�����¯���2�G���F���� a�9�@�[�¯ø ¦ ø�°���V9V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VGÆnÆ
÷�§7oM±����t�Á�n�� �V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�Æ2o
B:CD�=EGFGHJIYk
BGf�b�T�uduUf�OATUN9^.f\L�Q�v]OMPgw@N�Z`T�L)L\P�L���TdQ�[�f�uJ�+R�ueN�TdS�P���b�P�L][�L�N=j1^{j�N1[��+j�VlVMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1Vak��
Æ�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�Æn¸
Æ�§Åº?(s�½�����}øã�A�����M�����a�98
�F�F�A�¨�¡�����¥ø����������T�9 ��9�9���M��V1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1VÌÆn¸
Æ�§Åü?(s�½�����}øã�A�����M�����a�98
�F�F�A�¨�¡���¨���n�� ��9 ��9�9���q�]V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMVaon»
Æ�§qpM°������9���F���t�ª�������n�2�n�����:�����9�¨���������/�9 ��9�9���M�$V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V2onº
Æ�§qp[§¨¶2�O©O�q�����{�9�2�9 ��9�9���M�'V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1onº
Æ�§qp[§ÅºP° �����9�¨���������/�9 ��9�9���M��V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1Vaonü
Æ�§Å÷M�b���F�F�¨�����¯���9�/������©A�G�Á©A���G�����n�������¨�n������ ¡�98
�F�F�9��V9V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�o�p
Æ�§Å÷ª§¨¶2±��������������������¥���9���F���F�{V�V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V;on÷
Æ�§Å÷ª§ÅºM�E�¨���9�¯ø��� ����/���n�}�9���F���F�JV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V2o2o
Æ�§Å÷ª§ÅüMÂA�F�F�����¯ø����¨¼��t���n���9���F���F�{VMV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�Vlon¸
Æ�§ÅÆM±����t�Á�n�� �V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�on·
B:CD�=EGFGHJIjö
EGOM[gS2Tdb{TUN1fgN1[yS�P�f�OAj�[�L�T�L]v`T�L)�+R�uUN�T�S�P���b�P�L][�L�N�j�^{j1N1[��+j
V9V1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1Vl���
o�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�¸n»
o�§Åº?(s�½�����}øã�A�����M�����a�98
�F�F�A�¨���F���n�}�9�����¨���GV�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�VF¸n»

¤



o�§Åü ¦ ���n���9�����¨���0�9�{�9��V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV�¸�¶
o�§qpt±����t�Á�n�� �V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�¸n÷
B:CD�=EGFGHJIY�
��P�Q�[gun_aP\O=L\[i[gQ�ue[���j�Z]f�b�[gQhb�O�[gS2Tdb{TUN1fgN1[gj=T�L)�+R�ueN�TdS�P���b�P�L][�L�N@f�uduePg^�j�VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V���k
¸�§¨¶m� �n�G�}�������F�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�¸nÆ
¸�§ÅºP°������F��VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V�¸nÆ
¸�§Åºª§¨¶ ¦ ���M���¥�9���9�2���������À���q���n�2�n���������9�9�n�¨���9�����"V�V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1VÌ¸nÆ
¸�§Åºª§ÅºMÂ^���F�������9�����L���E°ó��� ¦ V;V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V�¸n·
¸�§Åºª§Åü?(/����©A�G�q����°�� �F¦ VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1Vn·n»
¸�§Åºª§qpt�����F�F�¨�����G���9�P�F���n���������½���a�n���¡�����9�9�¥�½����������V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�·�¶
¸�§Åºª§Å÷P° �{�9�A�����¨�n���F�
V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V9·nü
¸�§Åü ¦ ���t�����G���9�������{� �q�����F��ÉO���F�G�����9�2�n���������9�����9�9�����DV1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1Vn·nü
¸�§qp ¦ �}���������{�������9�F�9�G�M���¥�A�n�����F�����F�¨���9�������\V�V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V9¶�»n»
B:CD�=EGFGHJIY�
BGP�L�S2u�R�j�TUP�L�j@f\L�Q)j�R\v�v�[gj1N�TUP�L�jx_aP]Ox_lR�OMN�Z][gO?w?P]O���V1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1Vªõc��X
�=EGEWH��D�=K1�jõ=V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1Vªõc��~
�=EGEWH��D�=K1�YXDV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1Vªõc���
�=EGEWH��D�=K1� ÿDV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1Vªõ�õg�
�=EGEWH��D�=K1��~�V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1Vªõ�õ�~
�=EGEWH��D�=K1�Y�DV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VªõcX�X
�=EGEWH��D�=K1�YkDV1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VªõcX��
I%H��$HJI%H���B:Hmt=V�V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1V1V1V1VMV1V1V1V1V�V1VÇõãÿ��

¤��



��	���x���~2
Ì|��� Ew�x

��¡OÒ£¢2Ñr¡�# ¤n�F�F�9��� �S�F¿������F�9�9�F�����^�t�}�y©���� �F�n�¨���t�¡�t�{�G����¿)´����F�¯���F�F�9��¤n�F�� 
Ñr¡OÒ �9Ã����n���/�t���¯����¿��
¡ �F���93a�F�����¥�&�¾���&���n�9�n�ª�n�����P�F���������¨�����9�F�£�½�L���r8 ���}���n�9�¨�����FÃã�������������9�n�¨���9�����
¡¥¤ �F���93a�F�����¥�£�½�³¬A�����������2������©A�¯�0�M�����F�
¡J¦ ¡"�F���930�F�����¥�2���_�F�����M���¥�¨§
© �������y ��F�����M�������
�F���t���n�����������
ª �9 ��9�9���S�����M�����&���_�F���t�ª�������¥�9�
© ¦ �F�����F���¥�G�9���9�����ÁÄ��F�������E�F�����M���n�m§T�¨���G���M�t���G�}��¿
©1« �F�����F���¥�G�9���9�����ÁÄ��F�����¨���G���/�Á���G����¿Á�¾��� �F�����9�G�n�¥�O�F�����F���¥�G�9���9�����a�¨�¥�9��� �Ì���F�
©M¬2­ �9�n�¨���9�P�F�����F���n�¯�9���9�����a���
®«�½�L�FÃã�������¨�����¨��� ©A���G�°¯
© ¬�± �9�n�¨���9�P�F�����F���n�¯�9���9�����a���
®«�½�L�FÃã�������¨�����¨��� ©A���G�D²
© ­c¬ �9�n�¨���9�P�F�����F���n�¯�9���9�����a���'¯��¨���FÃ��������½���}�½��� ©A���G��®
© ± �9�n�¨���9�P�F�����F���n�¯�9���9�����a���
²
© ­c¬¦ ´ © ­�¬³ ¦ �F�����F���¥�G�9���9�����a�{���9�¥�½�����:§E�¨�°¯��¨���FÃ��������¨�����¨��� ©&���¯��® �¾���&�W´)���A�n���ó�q������¤n�F�

�¨�n�9���Ó� ���F�n´[���F�G���F�F����¤¥�F�� 
© ¬2­¦ ´ © ¬�­³ ¦ �F�����F���¥�G�9���9�����a�{���9�¥�½�����:§E�¨�D®��¨���FÃ��������½���}�½��� ©A���G�=¯ �¾���&�W´)���A�n���ó�q������¤n�F�

�¨�n�9���Ó� ���F�n´[���F�G���F�F����¤¥�F�� 
© �Ç¤n���9���n�£�F�����F���¥�G�9���������a�������n�¨���9�/�¨���¯���£� �n�dÄ��F���
© ¦ §E�F���Á���������¥�^�Ç¤n���9���¥�^�F�����F���¥�G�9�{�9���������T�9�n�¨���9�/�¨�L�G���£� �¥�bÄ��F���
©9µ ¶ �t���G�}��¿a�F�����F���¥�G�9���������a�½�³�������?·����'¸a�9�¨�M�2�¨�n������¤y���
© µ ¦�¹ ¶ §E�9�¥�½�����:�t���¯����¿t�F�����F���¥�G�9���9�����L�¨�¡�������:·����
¸Á�9�¨�M�/�¨�¥�9����¤y�{�
ª �����M�ª���A���E�F���t�ª�������¥�9�^�����F�9���¥�A�¨���¯���/�������� 
©9ºµ ¸a�F���t���������n�^�{������ ��F�����F���¥�G�9���������
© ¬2­º �¨�������½�{�E�G���������¯���G���9��������� © ºµ$» © ¬�­µ
© ¬2­³ ���n�������½�¥�����Ó ³�F���9���F�F���F���F�����F���n�¯�9���9�����a���
®��¨���FÃ��������¨�����¨��� ©A���G�%¯
© ­c¬³ ���n�������½�¥�����Ó ³�F���9���F�F���F���F�����F���n�¯�9���9�����a���'¯��¨���FÃ��������½���}�ê��� ©A���G�=®
ª¥¼ �������ª�����9�������������� ��F�����9�G�¥�n�O�9�t���F�����9�M�¨���/�98
�F�F�9��¤n�P���78_���9�����L�����9�G�n���F�
ª � �n�9�����G�9�¥�� 0�F�����9�G�n�¥�O�½�L�G���/¬&�����������2���}�y©&�G�0�q�����F�
½ ���r8����������¡�F���930�F�����¥�
½x¦ ���r8����������¡�F���930�F�����¥�^���T�F�����q���n�m§E�¨���¯���/�t���G����¿
¾ ���F�F�����:�¯�����F¼����F�9�
¾�¿ �����¨�M�����9���������E����� �d���F�F�����M�G�����À¼����F�9�&�¾���b�����9�9�¥�½���������

¤����



¾ �Ç¤n���9���n�2���n�������F���P�������G�n���F�
½�À ���r8�������¤����� 
½�À£Á'¢;½�ÀaÂ$Ã+���r8�������¤����� ¡��� ¦ �n���¡°��
Ä ¼ �F¿ã�ª�������¥�9�¨���_�¨�¥�9�F���9�{���Ì�����F�9�����
���Ó�¾� �F���t�������M���¥�G�n�� ����������l� �����F�������
Å �9�����¨���£�������G���¨�����9�����L� �����F�������a�����O�����F�F�¨�����¯���9�M�F���n���������½���
Å À �¾�������
�����9�¯�n���F�
Å ¿ �G�9�n���}�¾�����M�F�a�¾�������D�����9�G�n���F�
Å�¼ �n��¿������¨�n�� L� �����F���������9�M�9�n��¤n�P�G���������2���}�y©&�G�
Æ �G���������������E�����F�F�¨�����G���9�P������©A�G�a�9���9�
Æ ¿ ���F�F�����q�¥���¡���½�{�9�/�������n�G�������¨���¡�9�{�9�
Æ\Ç �n��¿������¨�n�� L� �����F�������a�����O���F�F�����M���}�y©&�G�
Æ\È �n��¿������¨�n�� L� �����F�������a�����O���½�{�9�/���}�y©&�G�
ÆgÉ ������©A�G�a�9�����/���O©^�����À�L������©A�G�Á�9�9�����
Æ ¬ ���9���q���G(s�¨�����^���������¥ 0���E�G���G®����������
Æ ­Ê ���9���q���G(s�¨�����^���������¥ 0�����?¯������{�9�:���n�}�9���F���P©A���G�¡�¥�a�½�¥Ä)�����9�t�9�{���½���£���_�����}¤y���G���}�
Æ ­³ ���9���q���G(s�¨�����^���������¥ 0�����?¯������{�9�:���n�}�9���F���P©A���G�¡�Á�9�����¨���A���E������¤y�{�G�����:Ë
Ì,Í ���������n ��F���n���n�2©^�������Á�����F�������2���A�����9�q�F�
Ì,Í:Î �À�����q�����{�
�Ì���F�2���������n a�F���n���n��� �����A�������£¤n�n�¨���M��#b�����O�G���£�����9�Á���9�����a�����Á�����F�������
Í Ç �������9��������� ���F�2�������}�n 0���M� �}�����t�����F�������
Í ¬ �M�n�¨�n�$(s�¨�����^���������¥ 0���E�G���/���¨�����a�������9�
Ï �E�¨�n���F¼�s �A�F�����9�G�¥�n�
Ð ������¤y�{�G�����
Ð �lÑ ¬A�����M���9�¨�n�¡�ª�n�� ã�����q�½�{�
Ò �����F�������������ó�����9�2�����£�������£¤n�n�¨���M�
� ¦ �¨�n�9���Ó� ���F�P�F���t�ª�n�9���9�������F���n�9�������
� ± �¨�n�9���Ó� ���F�P�G���G�������9�����Á�F���n���������
��& �¨�n�9���Ó� ���F�P¤n�F�����F���� ��F���¥�9�������
Ò Ñ ��� ��� �����9�t�{�����9�F�³�¨�n�9�F���9���
���9�}���l� �����F�9�����
Ó ®b�n���9Ï��t�n���\sú�&�F�����9�G�n�¥�
Ô �F���n���������½�����9�����^�F�������G�n�¥�
Ó�¼ ´ Ó�� �F�����9�G�¥�n�9�O�9�Á���¨�����n�}�� ����F�¨���9�2¤n�¥�½���q�2�Ì�9���F�9�������
Õ ���F�F�����:�������n�¯�
Ö À¶ *
�������������:�ª�n�� ã�����q�½�{�

¤������



× �n�9�����G�9�¥�� 0�F�����9�G�n�¥�O�½�L�G���/¬&�����������/�M�����F�
� �F¿ã�ª�������¥�^���E�G����������������������©A�G�Á�F�����9�G�¥�n�
· �����M�ª���A�������9���M�
·\¦ �����M�ª���A�������9���M�O���_�F���t�ª�������¥�¨§
Ø �����M�ª���A���������F�F�¨�����G���9�M���n���9���F���F�
Ø ­ �����M�ª���A�������9���� ����������F�������9�����³�9���9�F�O�����A�Á�����F�F�¨�����¯���9�G¯
Ø�Ù­ �����M�ª���A�������9���� ����������F�������9�����³�9���9�F�O�����A�q�½�¥���n�/�����F�F�¨�����G���9�W¯
Ø ± �����M�ª���A�������9���� ����������F�������9�����³�9���9�F�O�����O�F���q���n�9���9�
ØxÚ�´�ØxÛ �����M�ª���A�������9���� ����ÝÜÁ�n����ÞM���n�������F���F�/�ª���A�������^�������n�G�
ØxÀ �¨�������½�{�������M����� �����������F�A�¨��©^�����F�¡�����F�����{�9�����³���F�������
Ø º �����M�ª���A�����������F�A�¨�¡�t���¯����¿
Øx¼�´�Ø?� � �����F���������^�9�a���F�F�����¥�O�¾���������}¤y���G���}�:�n�����¨�¥�9��� �Ì���F�:¼¥�¨���F�9���F��´)�}�F�G���F�F�9��¤n�F�� 
ß �n�����M�{�l�n�a�¨�¥�9��� �Ì���F�
µWà�á\â �F���9���F�F���������9���9�V���E�G���2���}�����O�����t���������G�����P����á
ã �MÍ�F�F���F�£�����M�����
ä �����F�9�G���}�
ä ¬ ¢�ä ­ �����F�9�G���}�/���
®��¥���=¯ù���������n´����F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� 
� �����M�ª���A�����������9�F�£�����F�9���¥�A�¨���G���2�9 ��9�9���
ã ¦ �MÍ�F�F���F�£�����M�����&���E�F�����M���n�J§
å Ç ´ å ���n�9�n�q�F�9���O�9�t�M�����¯�����2�¨�t�����}�G�n���F�/�{���¨�¥�9��� �Ì���F�/¼n�¨���F�9���F�/�n�������r8_���9�����³�98
�F�F�9�

�¨�¡���F�F�����F�/�n���¡���¨���9�F��´D���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� 
æ ���F�9��¤y�{�9���������������¥ t�����O¤n�¥�½���q�/���r8_���9�����
æ Ç ���F�9��¤y�{�9���������������¥ È���n���������A�9�M�G���P�G�9�n���}�¾���O���9���M�A�������n�9�&�G���2�¨�n�9���Ó� ���F�
Ë �9�����¨���£���l�Á���n���9���F���
Ë ¼ ´�Ë � ���n���9���F���:���}�½���F�¨���������������
���E������¤y���¯�����
ËM¦ �9�����¨���£���l�:´)���O�½�¥�9��� �Ì���F�
Ë �Ç¤n���9���n�2���n�������F���M�9�����¨���
Ë ³ �Ç¤n���9���n�2���¯�����������F�:���¥���9���F���:�9�����¨���&�¾���O�F���n���������½���
Ë Ç �������9�������E�9�����¨���^���/�����9�p�:�����F�������
Ë É �9�����¨���2���A©^�����F��������©A�¯�M�9�9�����
Ë É ¹ ¦ �������9�������E�9�����¨���^���/�����9�p�:�����F�������2©A���G���F�����M���¥�m§
ç �9�����¨���
�����9�¯�n���F�/�¨���¯���/���n�9�n�ª�n�����t�n�����¯���������������_�F���������¨�������/�9 ��9�9���
ç �Ç¤n���9���n�2���F�F�����M�½�¥�9��� �Ì���F�M�9�����¨���
çmè ������¤n�����G���T�����O�F�������G�n�¥�

��¿



çmé ê �9�����¨���£������¤y���¯�����:���A�n�¥ ����n�¨�¥�^���T�G���:���n���n���n�¨�M�¨�¥�9��� �Ì���F�
ç ¼ ´�ç � �F���t�����F¿a�Ì�����F�9�������^�¨�³���F�F�����M���}�y©&�G�0�q�����F�
ç « ¼ ´�ç «� ��������¤y������¤¥�F�2���Ýç ¼ �n����ç � � �����F�9�������
ë ÁE´ ë Â$Ã�´ ë ¦?�t���G�}��¿a�F���t�ª�n�9���9�����L�G��� �¾�9�£��� ¦ ´�°��q�¥����§E�F���t���������¥�9�
ë ¬ ���F�9��¤����� ��F���930�F�����n�£�¨���G���/�Á���G����¿
ë ¬³ ���F�9��¤����� ��F���930�F�����n�£©^�����a���n�������¨�n������ ¡���2�����F�9���¥�
ë ¬³ ¦ ´ ë ¬¦ §E�F���Á���������¥�^���F�9��¤����Ó ��F���930�F�����¥�9�^©£���������n�������¨�n������ ����2�����F�9���¥�^�n�����n���9���¥��´

���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� 
ìn¬¦�´ ì
­¦ §E�F���Á���������¥�^���n�����½�{�_�M�n�¨�n�O���¥�G�����n t�{��®��n���=¯��������9�n´����F�¯���F�F�9��¤n�F�� 
ìÝ¼ ´ ì�� �F���t�����F¿a�Ì�����F�9�������^�¨�³���½�{�9�/���}�y©&�G�0�q�����F�
ì «¼ ´ ì «� ��������¤y������¤¥�F�2��� ì�¼ �n��� ì�� �Ì�����F�9�������
í �9�¨�M�
í É �9�¨�M�2�����b�F���M���¥�9���9�/�����}���F���M���¥�
î �9���t�ª���9���G�����
í ¼ ´ í � �9���9�M�&�½�³���F�F�����q�ª���������n�� a�F���������9�����
î ¼ �����M�n�¥�������¯���9�����������t�����9�{�G�����
î\ï �9���t�ª�����¨���0�9���Á�����9���¯�����
î�ð �9�n������� Ä������9�������9���Á�����9���¯�����
î ¬ ´�î ­ �
���Á�����9���¯�����/���'®��n���=¯��������9�n´D���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� 
ñ �n��¿������¨�n�� L� �����F�������a�����O���F�F�����t�Ç¤n���9�{�n�²�������¨���
ò�É ´ ò2ó �����9�9�n�¨���9�����³¤n�F�����F���� a�����O�F���M���¥�9���9�/�n���³°�� �G¦
ô �9�n�G�{�)¤¥�n�¨���M�2���E�G���2�9 ��9�9���
ô\õ ���F�F�����:¤¥�n�¨���M�
ô�ö �G�t�����_���¥���9���F���/¤n�n�¨���M�
ô Ù �¨�n���n�/���n�}�9���F���M¤n�¥�½���q�
ô?¦ ���n���9�¨���T�M�n�¨�n�O¤n�¥�½���q�2�����F���t���������¥��§
ô ­ ���n���9�¨���T�M�n�¨�n�O¤n�¥�½���q�
ô Ñ �����F�F�¨�����G���9�t�M�n�¨�n� ¤n�n�¨���M�
ô ­ ¤n�n�¨���M�P�G�9�n���������9�q�F�0�9�x¯��¨�¡�t�����F�F�¨�����G���������ó�}�����F�9�����
ô ­÷ �F¿����������F�¡¤n�n�¨���M�P���E�G���m¯��������9�
ò�ø ¤n�n�¨���M�P���l�P�G���n���������9�M�F�¡���F�¥�������Ç�¾�����O�G���2�¨�������F�9���������������������������F�F�¨�����G���9�����
ò ­ ���9���q���2¤¥�n�¨���M�/���'¯����������
ô ¬ ���n�¯�9�n���������9�M�F��¤¥�n�¨���M�2���
®��������¨���¡�����F�F�¨�����G���������¡�������F�������
ù ���������O�{��������¤����G�����2�{�l�t���¥���9���F���

¿



á ���n�����������¡���^�¥�n ����n�¨�¥�^�¨�L�G���/�t���G�}��¿
á ± �F���M���¥�9���9�/�G�����F¼����F���
á ¿ ´�ú ¿ ���n�9�n�ª�n�����:�¯�9�n���������9�M�F�a¤y�¥���¨�n�����F�
á ¼ ´�á � ���¨���F�F�9�������/���������0�¥���¡�����9�ª�������������Ú�n�£�9�t�G���2������©A�G�Á���½�}�F�F�9�����³�½�³¬A�����������2�M�����F�
û�´�ü Ä�¿��F� ¦ �n�����F�9�¨�n�a�F���������¨�����9�F�
ú�ý �98
�F�F�9��¤n�/���r8_���9�����������9�¯�n���F�2�����O�G�������}�����{�
������©A�G�
þ �G�9�n���}�¾�����M�F��¤n�n�¨���M�£�Ì�9���F�9�����a�{�l�����_�����{�9�F�^�����F�9���¥�
þ ÷ �F¿����������F�¡¤n�n�¨���M�s� �����F�9�����a���������_�������9�F�£�����F�9���¥�
ÿ �����9�G�n���F�M���������t©^�����F�¡�F�����F���n�G�����9�����a¤y�¥�����F�
ÿ Ç ���n���������������E�G���/�¨�¥�9��� �Ì���F�
® �t���G�}��¿
® µ ������©A�G�a���n�9�¥�M�F�9���O���E���n���9���F���F�2���]¸a���¨�M�����9�������
® ï ¦ §E�F���Á���������¥�A������©"���n�9�¥�M�F�9���b�����b�G�����F�P���½�q�����9���������E���n���9���F���
® Çµ �����G���9�{�)������©A�G�a���n�9�n�M�F�����b�¾���{¸¥ËÌ���¨�M�����9�������{�_���}�y©&�G�
¯ �����������F�^���E�G���/�����F�F�¨�����G���������ó�}�����F�9������ ���n�9�n�ª�n�����:�F���������¨�������£�¾���&���F�F�����t�����F�F�¨�����G������ ���n�9�n�ª�n�����:�F���������¨�������£�¾���&���F�F�����t�����F�F�¨�����G�����
Ì �������y ������M���¨���9��¤n�P�G�������}�G���G���9�{�9�����
Ì º �¨�������½�{�E�G���������¯���G���9�������������������O�9�t�F���n���9�����¨���
Ì ©M¬� ¢ Ì © ­ � © ¬�­� àAË�â » © ¬2­� ´ © ­�¬� à�Ë2â » © ­�¬�Ì © ¬�­� © ­�¬� àAË�â » © ¬2­� à�Ë2âÌ © ¬2­� © � » © ¬2­�Ì © ­³ © ­�¬ à Ë ³ â » © ­�¬Ì ôG¦9´ Ì ì ¦ ���r8 ���}�����F�q�ª�F��©d�F�������¥���9�¨���_�M�¥�½�¥�O¤n�n�¨���M�/�n���³���n�¯�����¥ t���
®��n���D¯��������9�F�Ç´

���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� � �¨�n�9�������F�9�������£�������n�¨���9�2�G���F�F���F�2�¨�=¯����A������¤����G�����P�À���n���¥�F�� ³ ���¯�����������F�/¤����¨���:�{� � �¾���&�/�¥��¤¥���¡�9�����¨���mË� ÷ Ð��������1sú�£�F�����9�¯�n�n�� ���n�������½�¥�����Ó ³�F�����9�G�¥�n�� ¦ ���n�������½�¥�����Ó ³�F�����9�G�¥�n�b�����O�F�����M���¥�¨§� ý ���n�t�Á�2�Ì�����F�9������ ¤n�n�¨���M�s� �9�{�F�9�����a���������������F�&�G�9�n���������9�q�F�� ¦ ¤n�n�¨���M�s� �9�{�F�9�����a���E�G�9�n���������9�q�F�È�����F�F�¨�����G�����:§� ÷¦ �F¿����������F�¡¤n�n�¨���M�s� �����F�9�����a���������F�F�¨�����G���9�?§
¿��



� ���n�9�n�ª�n�����:�F���������¨�������£�¾���&���½�{�9�/�����F�F�¨�����G���9�� À �¨�n�9���Ó� ���F�M¼n�¨���F�9���F�£�F���93a�F�����¥�� µ ´ � µ ³ �À�����q�����{���ª�n�9���¥�9�¨���
�¨�@¸a�������9�2�����O�W´)���£�n����������¤n�F�³�½�¥�9��� �Ì���F�n´��}�F�G���F�F�9��¤n�F�� � µ ¦Ç´ � µ ¦ ³ �À�����q�����{���ª�n�9���¥�9�¨���
���E�F���t�ª�������n�J§E�¨�@¸a�������9�2�����O�W´)���£�n����������¤n�F�³�½�¥�9��� �Ì���F�n´
���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� � À;¹ ¦ �¨�n�9���Ó� ���F�M¼n�¨���F�9���F�£�F���93a�F�����¥�£�����F�����M���¥�m§� ¼ �9���9�/�{�d©£�����F�¡�¥���¨������¤����������E�9���9�/�ª�F�F���M�F�2�t�����F�������	 ���n�9�n�ª�n�����:�F���������¨�������£�¾���&���½�{�9�/�����F�F�¨�����G���9�
 �G��� �Ì���F�2���������n ��{�_�G���:���}�F�F�½�����G�{�9�¯øã�t���¯����¿��½�¥�9��� �Ì���F�
�µ �G��� �Ì���F�2���������n ��{�_�G����¸a�����F�F�¨�����G���9�¯øã�Á���G����¿��¨�n����� � �{�F�� �¨�������F�9�����������������¡�����O�t�����F�F�¨�����G���������ó�}�����F�9�����

² �F���M���¥�9���9�� ¤n�n�¨���M�s� �9�{�F�9�����a�������¨���0�F���n���9�����¨���� Î ���½�q�����½����¤����¨���M���l���}�F�F�½�����G�{�9�/¤n�¥�½���q�2�Ì�9���F�9�����a�������¨���a�F���n���������½���� µ ���F�����F�P���l�{��¤y�n���F���M���¥�A�����t�M��¤��¨���t�¨�n�9���Ó� ���F�
 �F����´)�����¥�²�¥ ã�ª�����n�F���q�F�G�����2�Ì�����F�9�������{�_�G���/���F�F�������� ã�ª�� ���¨�M�����9���������F�9�/�¯���������G�{�G���9���9�������� ¯����������n ��¨���������{�9�:���£�M������¤y�{�G�����/�n���³�À���n���¥�2�½�L�À�����q�����{�_���n�����n�9�¨���T�n���/�����F�9���¥�� ö�¦ �G���������������T�G�������}�G���G���9�{�9�����Á�¾���O�F���t�ª�������n�J§� ¿ ¦ ���¨���9�:�¥���¡���F�F�����M�G���ª�����G���¯���9���9�����Á�����O�F���Á���������¥��§� �n��¿������¨�n�� L� �����F���������9�M�9�n��¤n�P�G���������2���}�y©&�G�0���}���������� �F���n���������½�������F�9���9�¯�n���F�/���T�G���:�����F�F�¨�����G�����

¿����



>�� � vG<����������
����� �"!$#&%&'(�*)+!,�

õ.-Úõ���P�Q�[gu�jx_aP\O�b�OM[cS2Tdb�TeN1fgN�TUP�Lh��T�L][�N�T�S�j
�&���t�¨�t������¤n���M���¥�/���O�F���t�M���}�F�½�{�d�������� ��������ª�����9���F�t���F�����F�M���«�n�����F�����9�{�9�0�����F�����F�9�����«���A�G���

�M�������n���G�9���F�G�����n§°� ���������¨�n�M�M�F�¯�����«�¾���/�������� ��9�G�������¥�G�������¨���ó���t�����F�F�¨�����G���9���������¥���������¨����§�* �����
�9���t�ª�����¨���:�������T�G�����{�G�M���¥�9�D�Ì���FÃã�����¥�9�� M�������M�9�^�F���n���9�����¨����´¥©^�����À�M���G�������� M���n���9�F���£����©O�����¨���2�����G���
�������� ¡ ����F�����9�G�������¥�G�¡�n�����ª�n�9�9�¨���� ������2���:���}�����9�����M���n�Ç§/�A�������¯�������n´D���2���/���9�¯�Ì���E�9�0���F¤¥�F�������M�����F���
�9�0���}�F�����F�£�G���/¼¥�¨���F�9���F�2���������F�F�¨�����G���9�����³�¨�����������O�9�t�F���n�G�}�n�
�n���������9�¨�M���9�P�G���n�9�/�������������9���F��§

� �M�G���A���{�9�A���D�9�9�F�F����´n©£�����F�a�n���O�G���^�M�¥�9�_�F���t�M������ t�Ç¤y�����¨�n�����2�9�G�9���F�¯���9�����t���9�����¨������´¥�F���t�����F¿
�9�FÃ��������F�F�����q�����F�F�¨�����G�����F� �Á��  �¾���9��§ �2���F¿ã�¥�t���������:�¯���À�"� �����9�������G����©^���½� �E����§2¶n§¨¶³�����
º�§Åº¥÷ ¦ �F¶F°��tÑÅ®O�n¼{���d�¥���¡Â^���9���½���[´)¶Ç·n÷n·ÇÒÓ´¥©^�������2°?�9�G�n�����b�����O�:�q�F�G���������P�F���t�ª�������n�Ç§��A���2¤y�¥�����F�Ó 
���
�����F�F�¨�����¯���9�F�O�G�������n�}� ���}�F�9���n���{�E���78
�������¥�����G���n�F�E���D�9���t�ª�����¨���/���n�t�A8 �F�F�E�¯��� ���}�������������F�O���D�G�����
�9�9�F�F��§

/103254768496;: <>=@?BADCE=@FHG"IKJ5LNMOAHFD=PLN=PCEQRCO=PIS?T=P?TUNVWURXSY*MDZH[\IT]W^*QS_RAHM"QR?N`�acbNCOCE=@?Bd8e;ZDfRXSfHgOV
� �����M�����q���^���9�9���t�����/�9�������F�����F�0¼¥�¨���F�9���F�0���^�����F�F�¨�����G�����������������F���������:�¨���9���F�F���a����¤¥�È�ª�F���

�����������G���F�
§��_�n�����¡¶¥§¨¶/�¯���y©&�/�a�9�F���F�F�9�F�����F¤����F©����O�G���t�M�����F�����¨�����������M�����2�������y ��2©^�������a�a�9�¨���n���
�����F�F�¨�����G���9�«© �{���G�n¼���� �½�¥�9�����F�F�����n��ÑÅ¬£�����tÝ�ØMànß9h ´/¶�·�onº�i2±������9�"Ý�ØÁànß9h¨´P¶�·n¸n¸�iJ�2¼��n�Á���9�G��Ý�ØÁànß9h¨´
¶�·n·¥º�i�*D�¨���n����¹n�����{��´E¶�·n¸n¸jiD°ó�� ��¥���n�9�³Ý�ØAànß9h ´E¶�·n·n÷ji
µ2¼��n�M�¥�9�¡�n����±��������¨����´�¶Ç·n·n¸�i�(P���9�G�Ç���9���«Ý�Ø

¶



ànß9h ´^¶�·¥·n¸�i"*D�F��Ý�ØPànß9h¨´£¶�·n·�¶Ç��´Å�D´ú�¯Òkil���a���F¤n�������t�G���{�0�M�n�9�M©O���9¼¥�M�������A©A���G���¯���¡�����F�F�¨�����¯���9�ó�{�0�n�
�FÃ��������¨�����¨��� �����{�9�:�n���������M�2���E�G�����S���9�2��¤n���������
�G�9�n���}�¾�����t���9�����M�¯���F���� ������9�F�¡���a�G���2�F¿����������F�
¤n�n�¨���M�«�F�����F������ÑÅ­£�¥�½�q�n�n������¤D´2¶�·nü2oji^¹¥�������9���"�¥���"°������¾´M¶�·¥ün·�im�£¤ã���n�M��´M¶�·nün·�´2¶Ç·�p�»�´P¶�·�p�¶¯Ò�§
�Ì�«�n�������9�{�¾´��G���0�n�������������9�������{�d�G���F�9�a�M�����F���t���F�����F�M�����¡�����M�����s���A�9���M� ø����t���¨���������A���n�9�¥�M�F�9�����
©^�����F�����¡���n�M����©A�� ��/���Ç¤n�t�a�F�����n�M�M���n���¨����´_�¥�����G�����/�G���F�¨�2¤������������� ����t���F�9�¯�����F�9�F���9���G���a�������� ��
�9�³©^�����À�«�G���F �©O�������n���������F�
§��)�����G�������M�����n´T�����d�{� �¯����� ���n�«�F�����a©A���G�«������ ������0�����F�F�¨�����G���9�����
�������F�����������F�����9���¨���È�{�²�n�¥ a�½�����G�n���F�n´D���²�¥�a�FÃã�������¨�����¨��� �����{�9�n§$�Ì�³���9���F�9���F�n´
�t�n�¥ ��������F�9�������2�t�Ç 
���F�����E�9�¨�M�����G�n���F�����9�� ��n���0�����¥ø��FÃã�������¨�����¨��� ���������F�d�n���&���¾�����/�¨�t�ª�����G�¥�n�m�d�E����§�¶n§¨¶�#ç§������T�F¿ã�n�Á�����n´
�¨�¡�������}øã���F�9���9�G�¥�n�A���9�F�F���^�G���/���}�F�F�½�����G�{�9�������n���������9�9�n�¨���9�������������F�F�9�9�F�£�F���¥�9�¨�����F�£�������¨���0������¤����F�t���
�F���F¤y�����F�t�9���t�ª���9���G�����O���T�FÃã�������¨�����¨���������n�����}�����F���F�
§��&���d�F���n¤n���¥�9�����������M�����F���E�����9���F�:�¨�t�T�n�����2¶n§¨¶
���n�����n�£���:�¥���������F�����¨���F�F�9�� ��9�t�¯���À�L�9�¨�:�����G�¥���F�����²�}�����F�9�������A�¨�¡�������F�9�������
�9���F�F���Ç§

µ£���9����Ñ¨¶�·n·�oÇÒª���{�����������¥�9�F�0�n�M�¨�¥�9�F���9�{���n�����������F�s�¾���E�������� M���F�9�����D´�©^�����F�M�¨���F�½�����F�&�9�¨�:�����G�¥���¯Ë
�����������F�F�¨�����G���������t�n���M��¤n���9�������M�������n���G�9���F�G�����O�����F�����F�9�����Á�½�q�9�9�F�F����§E¬A���O�M�F�G�����:�������¨�M�F�Á�9�^���F�������
�������� ��O�F�����9���������¨�����M���������n���F�������{�_�n������ ��9���^�9�n���n�¨���P�Ì�����V�G���2���9���M���£�9�/�¯���/�M�������n�9�G�����F�G���9���[���F¤¥�F�li
�G���£�n���������O�9�M�����F�����F� �P�����M�ª�����{�����¥�9�n�M�F�9���}���9�n���n�¨���P� �}�����¨�¥�9��� �Ì���F�¨�������������¥���F�&�9�/�����F�F�¨�����G���9�����
�9�����2�F�����9�G�n�¥�9��´������^���^�}�FÃã���¨���F�£�F¿��������9��¤n�/�F¿��������¨�M���¥�G���T¤y�{���������������ó���}�����O�9�0���9�������G���9�����D§

±��¨�M�����G�n���F�����2�����F�F�¨�����G���9�����³�����A���F�F���¥�9�� È�ª�F���¡�M�����F�����F���¥ 0ÊO�����������n���¡®O�������F�G���¨�³Ñ¨¶�·n·2o¥�¥Ò
�n���=�D�M4Ó���G�t�¥���È®O�������F�G���¨�³Ñ¨¶�·n·¥·�´�ºn»¥»�¶¯Ò)�¨�³����©O���d���¨�n�¥�^�n�������F�F�������n�� 0���¥���������¨���0�9���F�F���Ç´����F�G�ª�F�¯Ë
�9��¤n�F�� n´��¥ 0�¯���^�����������¨���9�����L���������F�������9�����¡�¥���0���}�y©&�G�t¼¥�½���F�����F�Ç´��9�¥�n�F�G�����b©A���G�a�/���À�����M�£�����b��¤n���9�����
¼¥�½���F�����F�Ç§^¬&�y©O�F¤n���ç´��¯���F�½�£�M�����F���²�n�}�:���n�A�¥�������9������ ¡���n���n�����P���l���}�F�����F���½���¡���¥���9���F���:����ÏF�t�n��������ÏF�¯ø
�����9�G���¨�����9�����:�¾���E�����¥ø��G���������������������F�F�¨�����G�����F��´n���P©^�����F�P�9�G�������n�¯�������½���M�M�F�G���������}�F�� n§��)�����G�������M�����n´
�G���F a�F���¥�G���¨�¡�t�����M�����O�{�l�n�����}�y¿��¨�t���9�������&©^�����À�L���¨�M���2�G���F�¨�A�¥�������������������D§

õ.-eX��=O�[�f�j?P�_�T��+b�O�P�m\[���[�L�NmP�_�N�Z\[�N�Z][�P]OM^`f\L�Qzf�T��+j?P�_JN�Z�Tdjxw:P\O��
�&���t�����9�����¥�/�9�¯���9�M���A�G���t�G���F���� ¡���M�G����©^���9�F�����t���������{���� ��¨���E����§E¶n§Åº&n�´T���/���M�9�F�����G���{�2�½�:Ë

�������G�n�¥�^����¤��n���F�F�2�¨���G���P�G�������G�q���n�A�{���y¤¥���9�����
�G�9�¥�����¾���9�t���9�����a¼¥�½���F�����F�M���Ç¤n�/���F�������F�����F¤n�F�
´
�n���
�G���F�F�F�9�&�½�a�¯�������9�¨���M�G���2�:�����9���F���Á���������¥�A������©A�¯�M���_�G�������}�����{�_���n���9���F���F�^�����A�ª�F���������G�{�½���F�
§l°ó����Ë
�F�����½�����{�����F�F�����¯ø��G���n�ª�F� ���¥���9���F���F�²�����A�ª�F�������F¤n�F�����ª�F�
´)�����A�¯���2�G���F���� t���2�����n�����/�9�t�����F�����F�A�¯���F�½�
���G�ª�F�F���9���9����´n�¥���:�¯�������¯�¾�����O�����E�G���n���n§bµ£�9��© �{���M���¨�������¨���M�G���F���� M���������F���Á�n���������F�����������9�¯���M�F�����
�F���n���n�/�¨�����}�F�F�½�����G�{�9�M�F���t���¥�9���9�����D§2�A���M© �Ç a�G���F�9�t�������������M�/���Ç¤n�M���F�����¯���À¼¥���F�¡�¨�³�G���t�����F�9���¥�
�G���F�9���£���A�������9�F�����F¿���§
n��&���:�F¿����9�9�¨���ó�q�����F�E���2���¯Ä)���F�����^�¯���/�Ì�������n�M���¥�G���E�F�����F�����9�2�G�����2���Ç¤n�t���F�����n���������F���F���PË

�M������ ��¨���¨�������9�¯�� n§��A���F�9�M�n���/�����F�����n�9�F�³�¨� ¦ ���n�������Aº�§
º



ÊO�¯�����������F� ±� ��9�9��� ¦ ���������9������� ¦ ���t�M���¥�9�
¬£����� °ó� �F¦ �¨� ���9�n�¯�����9�t��� �E�n���9���F���2�������n�G�������¨���¡�9�����2© �{�d���{�������¨�����F�
Ý�Ø�à¥ßoh ´ ���¯øã»�§ ¶n¶ ¦ ø)¶¥§Å·n÷�°�� �����{�A�G�������¯�M���n� ���9�¨���=-D������� øã¬&�����������£�FÃ������9�����¡�¥���¡�n 
¶�·2o¥º ����49���9�9�¨���a�G���2���r8������������F���930�F�����n�
±������9� Â£� ¦ �¨�³¬^±g*\� �2�¯�����9�t�{�9�����0�{� &E�n�¨���M�P� �9�{�F�9�����a����Â£� ¦ ©A���O�����������¨���9�F�
Ý�Ø�à¥ßoh ´ ������� �¥ 0�F�¨�����9�������������F�������9�����³�n���¡���}�y©&�G�t���9�¨���
¶�·n¸¥¸ �9���t���������G�����F� ­£¹n°����G���F���� 

�2¼��¥�t���9�G� Â£� ¦ �¨�³¬^±g*\� �2�¯�����9�t�{�9�����0�{� &E�¥�½���q�2�Ì�9���F�9�������n��������ÏF�P����Â^� ¦ ©O�����
Ý�Ø�à¥ßoh ´ ������� ���{�������¨�����F� �¥ a�F�½�{�9�9�������E�����F�������9�����³�n���
¶�·n·¥º �9���t���������G�����F� ���r8_���9�������F���n�G�}�n�����F�³������©A�G�

*D�¨���n��� �O� ¦ �½�³¬^±g*�� �2�¯�����9�t�{�9�����0�{� �����F�F�¨�����G���9�����³�9�¯�n���9�¨���M�9�¨�M�/©A���
¹n��������´
¶�·¥¸n¸ ������� ���F�9���9�M�¨���F�¡�F¿������}�½�q���n�G�{���� ����9�¨���

�9���t���������G�����F� �Á���F�¨��¿ã�{�9�������9�F���
°��� ��n���¥�9� *
�Ç¤n�F�&�½�°���¯ø)¶Ç» ¦ � �
���t�ª�����¨��� &E�n�¨���M�2�Ì�9���F�9�����a�{��*
�Ç¤n�F�£�������9�/©A���
Ý�Ø�à¥ßoh ´ �����������½�{�9�F�����9�¨���0�G���/­£¹¥°����G���F���} 
¶�·n·¥÷

µ2¼��¥�M�n�9� Â^��� ¦ ´ÅÂJ#O�¨�¡¬£±g*\� ���9�n�¯�����9�t���
������� &E�n�¨���M�s� �����F�9�������n���³�9��ÏF�/����Â^� ¦
�n��� �G�������¯�M���n� ���{�������¨�����F�ó�¥ 0�F�¨���9�������{�������F�������9�����

±������F�¨����´ ���78_���9�����¥ø��F���n�¯���n�����F�ó������©A�G�
¶�·n·¥¸ �n�������n�������¨�n������ 

(P���9�G�Ç���9��� �d&M´ÅÂ£�g#9Â"�¨� ���9�n�¯�����9�t���
������� ±���ÏF�P�����d&:´ Â^�g#9Â,�¨�¡���¨�ª�����½����©A���
ÝÇØ�ànß9h ´
¶�·n¸¥¸ ���¯ø)¶Ç» ¦ � �G�������¯�M���n� �����������¨���9�F���n ��M�����9���F���t���������n�£���r8����������
*D�F�0ÝÇØ�ànß9h ´ °�� �F¦ �¨���9�F¤¥���9��� �
���t�ª�����¨��� ±���ÏF�M���T°ó� �F¦ �¨�¡���¨�������¨���������������¨���9�F�
¶�·n·ª¶ �9�F�F�������n�} È���n�}���¯ø ���9�¨����*�±�� �G���F���� 

���¨���a�9�9�F�F���p*q;r"s9tu684368:\v�=PGwC(IKJ I+J xyIz`NAD{PGc|1}NADMEA~CO}NA~_z=P?NAHCO=PFHG(I+J1IR?BA�LNMEADFH=PLN=PCOQSCOA~QRMEA�CEQR_SAD?=P?zCOI~QSFDFHIRbN?zCHV ���Nv���GwCEQR?N`NGcJ�ISM(�c=@dS},�zCEMOAH?NdRCE}�vjI+|���{P{PI+�T�zCOAHAH{leN<>��[$��GwCOQS?N`NGJ�ISM�<�IS{PxTIRdSIRMEI+�R�z�zIR}N?NGwIS?z��[$AD}B{��z����MEQRxy=8CE}NADISMO�\QS?N`&v5�z��GwCEQR?N`NGcJ�ISM�vj=�J�Gk}B=@CE����z{P�SIR�HI+�R�z��QSdR?NAHM(ME=PL8AH?N=P?NdTCE}NAHIRMO�SV
ÔAÕ�Ön×EØÚÙ¡Ö�Û â á�Ù�ÝÇÕÓÝ â

�&���0�G���F���� ³�¾���2���}�F�F�½�����G�{�9��������©A�G�³���t����©����n���n�����a���^�����F�����F�9�¨�����G���a�G�����À¼{�����½�������A�G�������ÓË
ü



/103254~6;4@�j: �zF�}BADxyQRCO=PFy=@{P{PbNGwCOMEQRCE=@IS?�I+J�QRFHCO=P�z=PCO=PADG�J�IRM~xTIz`NAH{P{P=@?Bd�LNMEADFH=PLN=PCOQSCO=PIR?MEADQSFDCE=@IS?NG+V
�������d���}�F�F�½�����G�{�9�F�M©A���G�������¡Ñr-D�������F´�¶Ç·�p�·ÇÒE���2���F¤n���9���E�9�¥�½�����F�0Ñ ¦ �����9�F��´T¶�·2onºª´E¶�·2onün�ª´Å�¥Ò��¨��¬A�����}�½�¥�
�9�n�¨���9�������Ç§È¬&��©O�F¤n���£���/���:���F�F�F�9�¯�n�� ��9�¡�{�F�F�����n�s�¾���£���n�������¨�n�}���� ������}�½�������}�y©&�G�D§@�Ì�«�G�����/©O���9¼³�n�
�n��������¿��¨�t���9�^�¥������ ��9�������
�n���a�/�����M�����������D�9�n�¨���9�����a�n���2������¤������F�a�9�/�����G���¨�M�G���2¼n�¨���F�9���F�A�{�����}�F�F�½��� Ë
�G���������t�������F�9�������O���F�F�����¥�9�¨���2�����E�M�����9���F���t���������n�O���r8_���9�����0�¥���t���n�������½�¥�����Ó a�98
�F�F�9�E�¨�0¬&�������¨�n�a�n���
�F�����F���¥�G�9�����F���9�n�¨���9��������§
ÔAÕ�Ön×EØÚÙ¡Ö�Û/Ü[ÝGÝ¯Þ�ß�Ý:à¥Ü�Þsá)ß�ànØ�Ý�ý â Ù�à¯á�ÝGÞsáãà¥ÕGØ�äÚå�ß�Ý â

�������M�����b���
�G�}�����G�M���¥�9�E�����b���F�F�����M�n�������½�{�9�¯ø��G���n�ª�F�È���}�F�F�½�����G�{�9�2������©A�G�Á�n���^�Ç¤y�{���¨�n�����n´[�G���
p



�M�n���d�F���t�������������9��¤n�P�G���F���� a���A�Ì�������T����¤n�F����Ñ¨¶�·�on»n��´Å�¥Ò�´�©^���0���9�¯���M�F�A�G���/���F�F�����F�/�n��������¿��¨�t���9�2�
���n�9�¥���n���n���a��� ���F¤¥�n�¨���9�����D´��n���0���¨���9�F�O�/���n�9�¥���n�����^�F ����¨�������F§d�&�����b�G���F���� M����´����y©O�F¤n���ç´n���F�9�G�����F�9�F�a�9�
�G���A���r8_���9�����Á���)�����A�9�n�¨���9�A�¨�a¬A�����}�½�¥�t�9�¥�½������������§'�Ì�Á�G������©O���9¼s���b�����F¿��9�������F�t�����E�M�����9���F���t�ª�������n�
���n�������¨�n������ ó�n�����¨�¥�9��� �Ì���F�:¼¥�¨���F�9���F�^�98
�F�F�9�A�¨�³¬A�������¨�n�³�n���ó�}�����D�9�n�¨���9��������§� â Ø�×Eànß�Þ0Õ¯äúá�Ý�Ü[äêÜ¥ô

�&���²µ£�9��©A���������¨�������¨���0�¯���F���� M���F¤n�F�������F���n %*D� �¾�G�����9Ï/�¥���È±��� n�nÏF��¤¡Ñ ¶�·nÆ�¶¯Ò)�¥�������{�������£Ñ¨¶�·nÆ�¶ÀÒ
�����O���F���a��������¤n�F�¡���������b�G���2���9�G���Á���9�����M�G�����O���M�À���n���¥�A�¨�a�F���t���¥�9���9�����t�{� �¯���²�����F�F�¨�����G�����/�������9�
���F�������M�������¨���ó�¯���0�F���¥���9�����¨���ó�������F�F�9��´l�G�����:���9�¯���t���9�����«���t�����q�y¤¥�F���n�������F©J���F�¨���9�������¯���½���a�n���
��������¤n�F�
§
ðóÖÇÞnÝ�ß

�����F©]�M�����F� ���{� �ª�F�������F¤n�F�����ª�F�¡�9�P�¨�t�������M���n�£�9���q�^���T�G���/���F©��F�����F�����9�A���������¨���F���n����¤n�Ni
�G�����t�����t���F�����n���������F���9�³�G���È���F�F�����¯ø��¯���n���F��°ó� �F¦ �����F�����{�9�����D´�������©A�G���n�����F���n���9�����¨�����¨���G���
�9�F�F�������¥�� ����n���������¨�������9�F�F�
�[�¯øã»�§¨¶n¶ ¦ ø)¶n§Å·¥÷�°��t©A��§��L§¡�A�������F�G�����9�M�����G���¨���F���¨���F�¨�����ó�����F�F�¨�����G�����
�������n�G�D´��G�����F¼����F�9�£�n���t�G���2�����M�ª�����{�����¥���9���F���F�^���E�����F�t���G���n�A�{� ������©A�G��i������F�0���¥���9���F���2���A�����G���M�F�
�9�0�ª�2�¨���FÃ��������¨�����¨��� ©A���G�a�G���M�t���G����¿0�{�^�n�¥ 0�9�¯���n�£����������©A�G�D§

õ.-¨ÿ t{R��y��f�OM^
�£���G���������M�£���}�����_�����{�������F¿ã�ª�����¨�M���¥�G����©O����¼2���������F���t�ª��� �����9�M�F�M�9�£�À���¥�9���F�9�������9�O�G���£�����F�F�¨�¥Ë

���G���9�����Á�������F�F���d�n���t�����G���������M�9���M� ø����t���¨���������
�M�����F���d���Ç¤n�A���F���a�n���������F���G���F�F�F�9���Ì������ n´��¯���A�����9�����¥�
�9�G�{�n�^�{�_�G���2�G���F���} t�����t�n�����^�P���}�����O�������D���_�¨�t������¤n���M���¥��§��&�����&���F¤n�F�������M���¥�9�^�n���£�F�9�9���¥�9�¨���D�����
�M���F���ª���^�������������G�n�����¨�������_�G���M�����F�F�¨�����G���9�����³¼n�¨���F�9���F��´D�F�G�ª�F�F�¨������ ��¨���F���t�M�����F�¨���_�{������ ���§

÷



>�� � vG<����Y<\���
���& �!y��¡ ¢N!T�¤£&�7 �'�)+£&)H�1¥�� )R!y� �" ¦¥�'c� )+!y�&§

X"-Úõ�KML�N�OMP�Q�R�S�N�TeP�L
�£�F�����9�����������F�����F�9�����M���������F�F�¨�����G���9�����M¼¥�½���F�����F���}�FÃã���¨���F�T�G�������9�b���ã�¯�����9�M���� ã���n�q���F�Ç´��G�9�n���G�ª�����

�G���F���} 0�n�����9�G�{�9���9�9�������)�q�F�G�������&�9�M���F�9���9�M�¨���/���n�������F���P�����¯�������9�������Ç§d�A���F���£� �������n�q���n�G�{�)�F�����F�����9�
�n���/���}�F�9���n���F�¡�¨���G�����A�F���n���9��� ©A���G�����t�����{�9���^�����¥�������O©^�������P�½�Á������¤n���M���¥�A���^���FÃ����½�}�F�
§

X"-eX�EGOM[cudT���T�L]f�OM^)S�P�L�S�[gb�N�j
�2�a�F¿��n�t�����/���E�t�����F�F�¨�����G���9�����³�������F�9�����a���A©^�����³�M���F©]�������9�m¯����&�¾���9�M�F�Á� �����J�q�G���������¯����Ë

���9�����F���9�n�¨���9������®b´������G���¨���F���n ��9�n�����¡�F���n���¨���0�{���n���������� ����_�F���t�ª�n�9���9����� © ´n�Ì�������M�����t�����9�{�G�����
î ¼ �d�E����§�º�§ ¶�#b�½�¥�9�t�¯���2�Ó©O��ËÓ�����{�9�AÄ��F���
§

/103254 �j496;: ¨"MEADFH=PLN=PCOQSCO=PIR?�I+J"LN}BQRGwA ¯ J�MOISx©GwIR{P=P`TGwIR{PbNCE=@IS? ® ]WY*IRCECOMEAD{P{ªe5ZHfRfRX«gOV
±��¨���F�G®��n���%¯ ���Ç¤n�&���78
�������¥�A�FÃ��������¨�����¨��� �F���Á���n�9���9�������Ç´ã���}�F�F�½�����G�{�9���������n�����F�d�F�����F���n�G�����9�����

���9�{�������¥�9�/���£�G���?¯ ¬2®������������¥�����F��§/�A���t���F�G�����9�¨���³�F�����F���n�¯�9���9������������Ä����F�M�n���/���F�������¨���F���½� �9���9�M�
���O�G�����F�M���r8 ���}���n�P�F�����F���n�¯�9���9��������É © ­�¬ ´D©£�����F�«���2�¯���t�9�n�¨���9�t�F�����F���n�G�����9�����³�¨���G���0�����F�F�¨�����G�����t�¨�
�FÃ��������¨�����¨��� ©A���G�@®ci © ¬�­ ´n©£�����F�a���O�G���A�9�n�¨���9�£�F�����F���¥�G�9���������t�¨�Á�G���^�t���¯����¿t�¨�t�FÃ��������¨�����¨���p©A���G�x¯(i
�n��� © ´�©^�����À�³���£�G���:�Ç¤n���9�{�n�2�F�����F���¥�G�9���9�����a�{���9�n�¨���9�/�¨�³�G���M�t���G����¿a�¨�¡�¯����5��Ì�n�lÄ��F���g6y�d�E����§Aº�§Åº2#ç§
�A���/�n�����F�����G�t�¨�°�E���[§�º�§ÅºM���������F�����n�9�&�G���2�����9�G�n���F�M�����9�ª�������������Ú�n�2�9�M�G���/���}�F�F�½�����G�{�9�t�����������n�} n§

�&���^�����F�9�����F�£���)�¯���^���F© ���������$¯¡©A�����
�M�����Å�� M�G���^�M�F�F���n���������D�����������}�9���F�d�{�)�G���^�{������ n§'�"�����
���������¨����©A���G�«�9�9�F�F���M���A�G���a�Ó ����x���¯Ë ¦ ËO­ �¾©^��������­J���0�L�G�����9�9���G�������������O�9�n�¨���9��#F´TÃ��������À���¨�����Ì�����

Æ



/103254 �j4@�j: Y*IR?NFHAH?�CEMOQSCO=PIR?�`N=PGwCOMO=P®NbBCO=PIR?\QSMOISbN?N`�LNMOAHFD=PLN=PCEQRCOA¦®8ISbN?N`NQSMO�RV
�G���t�n���9�����������q�����{�9�MÄ��F�����n��¤n�F�2�G���ª�����G���¯���9���9�F���t�n�}�9�����9���9�n´D©^�����F�¡�¨�����9�F�F���2�9�������/�9�����a�������9�9���n§
�A�������¯�������n´��¯���d�������� /���E�9���t�ª�����F�0���T�9���t�ª���9���G�����F�E�n���������:p�»n» Û ¦ ©^�����À�P�������������^�G���O�����F�F�¨�����G���9�����
�����¨�����³���n���������F�M�n�����n�³�¨�t������¤n���M���¥�^�¨���������������F�9�£�9�n�n�F�¯�����A©A���G�������F�����F���������¨�¡���G�������n�G�D§2���
�����F�F�¨�����G���9�¡�q�����t�9�¯�n�����È�������� ����n�9�������F�t���FÃ����¨���F�t�������M�G�������G�q���n�/���M�¡�����������P�9���t�ª���9���G���}����Ýzhúô�h
Æn»n» Û ¦ #F§D±����À�³���n�9�������F�/�n���ª���n�£�¨������©O���^���¨�n�¥�^���9�F�F���2©^�����À�³���n�����M�¨�³�9����¤����F�M�¾���A�M�����P�G���n��ün»
 n���n�}�q�{�:�����t�����9�{�G�����F�t�n����������Æn»n» Û ¦ §'���M���t�G�����0���FÃ����½�}�F���9������¤¥�0�F¿������F�9�9�������q�¾���M�����F�F�¨�����G�����
�FÃ��������¨�����¨���&i��G���F�9�2�F���M�£�Ì����� �G�����9�M���� ã���¥�M���F�^�G���F���� n§

X"-¨ÿ�F?Z\[iP\O�^`P�_GL�R�S2uU[�fgN�TeP�L¯ h3°8h�±�òTÙ�ÝMå�ß�à â¯â äÚå¯ànß�ØÚÙ�Ý¯ÖnÕ¯è
Â£���F�������9����� ���a�G���¡�������F�F�9�t�¯������������©^�����F���G�����¯�t�������F�9�t�9�G�¥���������n���9���F���¡�{�²�����F© �������������

�����9�M�F�
§2�A���P���:���} n�0���F¤¥�F�������:�¥ ��9�G���9���9�������{��´)���F�G���{�9�������2�¨�n¤n�¥��¤��¨���¡�¨������¤����������A�������S���������9��������´
�n���M�F¤n�n��¤n�F�l� �}���]�2�q�������M���$��äªh Ý�hE�������@#��9�²�£���}���������{���9��ÏF�A�F���¥Ä������9���9�����t¼�����©^�M���Aå�Õ¯äÚØ�äêå¯ànß�Õ�ànÞnä ënâ
©^���n���2������©A�G�Á���������^���q�Á���F�����F�9�������¨�È� ���F�P���������n �Ñq�2�n�������9���0�n����*D�F�n´
¶�·�on¸ÇÒÓ§

�£�9�G���q�½�����¯�����2�G���:���}�F�F�½�����G�{�9�0�����F�����{�9�F�:���/�Á�G���������������O���n���9���F���M��� �������¨���GË�´
�,´)���F�G�����������
���E�9�G�9���F�¯�����/�n�����F���t�ª�n�9���9�����L�����{���^�9�a�/�F���n���n�P�¨���G���£�Ì���F�2���������n ¡�¥ ��n���n�M�����¥� Ì?Í �¥��¤¥���¡�¥ 

Ì,Í³² p ü*´ Ë ï Ì?Í Î�µ�p ´ Ë � 
 ��ºgV¨¶M#
©^������� Ì?Í Î ���O�G���A�F�����M�������[� �}�F�A���������n t�F���n���n�£�����O�������d¤¥�n�¨���M�²�¥��� 
 ���O�G���A�G���Ó� ���F� � ���F�£���������n 
�����&�������2�n�����P���T�G���/�����F�F�¨�����G���9�¯øã�Á���G����¿a�½�¥�9��� �Ì���F�n§��&���/�t��¿��½�M���V¤y�{�½���P��� Ì?Í ©A���G�=Ë2�¥��¤¥�F�A�G���
���F�9��¤����9�����a�Ì���F�2���������¥  Í Ç �9�M�����9���t�����F�������2���_�������9�������E�9�����¨���mË Ç É

Í Ç ² ¶ÇÆ ´ 
 ïü Ì,Í �Î ¢ Ë Ç ² º 

Ì,Í Î ��ºgVÅº�#

o



�Ú�@ô\Ñ/´$çmè��n���)î �n���³���¯Ä)���F�]���a�G���ó�����F�F�¨�����G�������M�n�¨�n�Á¤n�n�¨���M�n´£������¤¥�����G���£�����a�F�����9�G�¥�n���n���
�9���t�ª���9���G���}�n´^���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� n´/�¯��� �{�F�9��¤y���9����� � ���F�����������¥  Í Ç ���n�"���«�F¿ã�����F���9�F���½� �9���9�M�����M�G���
�����F�F�¨�����G���9�2�n�����t���G�}��¿M�F�����F���¥�G�9�{�9�������d��� Ì,Í Î ² ��¶R¬2ô Ñ # ç è î¡�¨�\à © ¬ © ¬2­ â:Ñ ¦ ���}�����9�¨�n�D´�¶�·�on÷ÇÒÓ´Ç�Ì�����
©^�����F�¡�t���F�¨�����������G���¨�ó�ª�F��©d�F���=Ë Ç �n�����G���/�F�����F���n�G�����9�������A���n���ª�/�����¯���¨���F�
É

Ë Ç ç è îº 
 ô Ñ ² ¶�¨��à © ¬ © ¬�­ â ��ºgVÅü�#
�n�����G���M�9���9�£���������F�����������������

Ò ² Ø ­ Ó îÏ �F¿��*¶ » Í Ç µ æ ÇÓ î · ��ºgVqp�#
©^������� æ Ç ���2�G���t���F����¤����9�����³���������n ����FÃ����½�}�F���9�t�G���n���������^�������M�2�������n�9�£�G���M�����F�F�¨�����¯���9�t�¨�¥�9��� �Ì���F�n´
Ø ­ ���2�G���0�����M�����£�������9���� ¡�{� �����F�����{�9�������9���9�F�s�¾���&�G���t�����F�F�¨�����G���9�n´ Ï �n��� Ó �n�}�/�G���t�E�¨�n���F¼��n���®b�n���9Ï��t�n���L�F�����9�G�¥�n�9�Ç´ã�}�F�G���F�F�9��¤n�F�� n§

ÐlÃã���{�9�������tÑÅº�§Åºyøãº�§qp�Ò
���F�9���}�½�ª�0�¯���q¼¥�¨���F�9���F�/�����¯���q�����F�������9�������������F�F�9�/�n�������Ç¤n�:�ª�F����©A�����F�� 
���9�F�
§E¬&�y©O�F¤n���ç´F�������{�ã�G���b���r30�������9���F�d���9�����F�¨���9�F�P©A���G�2�¯���F�½�T�n�������������9�����P���_�¯�����F���n���F�d�{�ã�¨�¥�9��� �Ì���F�¨���
���������n  
 §"���Ó ����������
�������9�������������F�������2�9��ÏF�t�t�Ç È�ª�:�¨�L�G���:�9�¥���n�:ºÇËÓ÷¥»t��� �¥���¡���2�F�������ó�ª�q�¥�������F�
�G����� 
 �G���������������ª����� �����G���¡���¥���9���F�����9��ÏF�¡���9�9�F� �tÑ ¦ �������9�9�¨�n�D´£¶�·2o¥÷ÇÒÓ§��Ì���G�����9�¥������ËÌ�9�¯���9� 
 �t�Ç 
�������������n���� ������F¿����F�F�9�F���9�������ª�����]�����9�������G���³���������n�¯���9�������{�/�G���¡�¨�¥�9��� �Ì���F�ó���¨�n���n§,�2�F�G�������F�
�¨�¥�¾���9�t���9�����L���E�G�����²¼¥�¨���¡���^���½�Á���� ����n�^�Ç¤y�{���¨�n�����t�n���³���&���2���G�������G�������¯�������/���q�{�9�G���M�M�M�F�����9�G�¥�n�
¤y�{�½���Á��� 
 �9�����F�9�����¨�ª�t�G���M���n���½�}�0�����F���������������������F�F�9��§/�A�����P���9���9�9���t���9�¯���t���9�������������2�������9�q�����
�����F�����G�{�½�¥�� 0���0�n�¥ 0�����������¨���9�����³���E�����F�������9�������9�{�9�F��´��n�����F�����G�{�½���� ������F�²���¥�A�¨���G���¨���M�F���¥Ä��������F�n§

¬&��©O�F¤n���F´��}�F�F���n�b�F¿��F���9�¨���t©O���9¼M�¥ t°��� ���Ï��n¼¥�)�n���a�F��ËÌ©O���9¼{�����AÑ¨¶�·n·¥Æ�´�¶�·¥·n·ÇÒ)�����b�����M�����9�G�����9�F�
�G�����£�G���M�n��������¿��¨�t�{�9�����¡�t�Ç ��¨�L� �{�F�²�ª��49���9�9� Ä��F�
§£°��� ���Ï��n¼¥�dÝÇØOànß9hD�M�����G�����F���n ³���¨���F�F�2�����9����¤��ÇË
�9�����³�G���t�����F�������P�9��ÏF�F�/�¨�³�F�����F���¥�G�9���9�����³�������������n�9���}älh Ý�h ´)�{�²�Á�Ì�����F�9�����³���d�¯���:���}��¤��¨�����������F��#£�n���
�����M�������G�9���9�F�M�G���{���2�9�¨���n���£�½�¥�9��� �Ì���F�¨���[���������n M�F�������0���F�������¨���2�����������G�£�¨�9�}�F�G���F�F�9��¤n�2�{�)�G���^���¥���9���F���
�9��ÏF�0�¥ ����n�����y©&�½�����FÃ������9������ÑÅº�§ üÇÒÓ§/�A���t���F�¯�������/©O�����M�����G���¨���F���¥ ó�q�����G�����¨���¡�¯���:���}���������{�d�9�������E���
�����F�����{�9�F�ó���n�}�9���F���F�2���^�:� �����F�9�����L���E�G���������¯���G���9���������D´��n���¡�n���2�����¨���9�G�9�{�9�F���½�°�E����§�º�§Åüª´n©^�������P�G���
�9�n���������¨���¡���������F�9���¥�9�/�¯���È�������t�������9�F�ù�������¨���,Ë Ç ç è î¸¬���º 
 ô Ñ #ç´_�n�����G���t�����¯���F���9�}�F�G���������M�9�³�G���
�9 ��9�9���M� ¦ �¥ËÓ� �¾´bÂA� Ëa�£�¾´ ¦ �¥Ë ¦ ���n���ùÂ&� ËÓ±��/Ñú°��� ���Ï��n¼¥��´A¶�·n·¥·ÇÒÓ§��A���¡���F�G�����9�t�t�����À�«�FÃã���{�9������ÑÅº�§ÅüyÒ
©^�����L�G���/�������ª���O¤y���¨���M��� 
 ���£�9�F���F�F�9�F�
§¯ h3°8h ¯ ñ ë Õ¨ÛFànå¯Ý:ÝÇÜ�ÝÇÕêô�èMåGÖnÜ â äÚÞnÝÇÕÓà¥Ø�äêÖnÜ â

�"���������9���q�/�n���t�G���n���������9���F���Ì������®����¡�G���@¯��������9�n´E�¯�������t���t�n�����������9���������O���������¥ ó�����9�
�����t�9���¯���:�¨���������{�9�0�¨���¯��� � �{�F�q�¥�����a���d�¯���@¯����n���9���F���F��§%�Ú� ¾ ·����9���M�²�¥���M�G�9�n���������9���F�³�Ì������®��9�
¯�´��¥���¡�G���P�F���9���F�G�ª�������¨���0�F���n���n�P�¨���¨�n����� � �{�F�½�{���n�}���M��� ¾�ß ´��¯���/���������9���������T���������n ��9���9� ��� 
 ¾�ß ´

¸



/103254���4@¹j: º1}NATFHMO=PCE=@FHQR{*LNQSMOCO=PFH{PATGw=P�DAHG�GkFHQR{PAH`�|1=PCE}&GkbBL8AHMOGwQRCEbNMOQSCO=PIR?»IKJ(GkIS{PbNCOAQSCOIRx¼J�ISM½J�IRbNM7QR{P{PI+�¸Gw��GwCEADxyG5IR?~CE}NA(®BQRGw=PG.IKJ¾AH¿zbNQRCE=PIR?\]WUNVWÀHgOe+QKJ�COAHM"[\=P�SQR�HQR_z=�]@ZHfRfSfHg
©^������� 
 ���Á�G�����G��� �Ì���F�����������n ������Á���������n�����³���£�G����® Á�¯"�¨�n�9���Ó� ���F�n´O�n��� ß ���Á�G���¡�n�����³���2�G���
�¨�n����� � �{�F�n§
�Ú� Æ ­Ê ���A�G���m(2�¨�����A���������¥ È�ª���d�{�9�����¯�����O�F���9���F�G�ª�������O�9�M�G���J¯ �����{�9�2©A���G�a�n�t�¨�¥Ä)�����9��9�����¨���O���D������¤y���¯�����²�{�E�G���A�¨�n����� � �{�F�n´ã�¥��� Æ ¬ �G����(2�¨�����O���������n t�ª���d�{�9�����G�����E�F���9���F�G�ª���������9�P�G���
�t���¯����¿)´��G�������2©&�����E���/�n�a�¨���������{�9�/�¨� Æ ­Ê �����/���:�¯���2�G��� �Ì���F�2���������n a�9���9�&iDäªh¨Ýzh Æ ­Ê ©&�����
�¯�9�n���������9��9� Æ ­³ ² Æ ­Ê µ 
 � ¾�ß ¬ ¾ ·\#F´[©^������� Æ ­³ �9�G�¥�����£�¾���&�G���M���������n ³���}¯������{�9�M©A���G���a������¤n�F���¨�¥�9��� �Ì���F�n§�A���M���F©��FÃã�������¨�����¨��� �F���t���n�������������/�n���/�¥��¤¥���¡�¥ ��G���t���n�¨�¥�9�^�{���F���n�¯���F�A�����G���P�G�n���n���¥�A�F���Á�M���
�9�t�¯���2������¤n�F�A��� Æ ¬ �n��� Æ ­³ �{�����¨���9�O�G���/�F�����F���n�G�����9�����a���E�9�n�¨���9� © §

/103254¸�j4�Â5: Ãª?NFHMOAHQRGwA�I+J�CO}NA\Ä�=P®N®BG~AD?NAHMOdS�Å`NbBA,CEI�CE}NA\GwbNMÆJ�QRFHATAH?NAHMOdR�uI+J(CE}NALNQSMOCE=@FH{PAT]WY*}NMO=PGwCO=PQS?5e5ZHfRÇRX«g
·



�£�O�G����©^�Á�½�%�E����§bº�§qp�´¥�G�������£©A�����T���/�P�À���¥���n�^�¨�a�G���2�FÃ��������½���}�½��� �F���t���n�����������a���_�G���2�t���G�}��¿
���/�n�³�98
�F�F�2�����G���Á������¤y���¯�����n§G�[���£�n�³�½�¥Ä)�����9���9�����¨���P����������¤y�{�G�����n´
�¯���:�������n�¨�����E�F���t�ª�n�9���9���������
�G���¡�t�{�G����¿�©O����������� © ¬2­ ´O�����t�¨�n����� � �{�F�¡������¤����G�������¨�������������F�0���a�9� © ¬�­³ §��A������´b�G�����À���¥���n���¨��F���t�ª�n�9���9�����a��� Ì © ¬2­³ ² © ¬�­³ » © ¬�­ ´�©^�����À�a���n�a���2�F¿������F�9���F�¡���9�¨���0¬A�����} ]sú�O�¨�Ç©�Ñ ¦ �������9�9�¨�n�D´�¶�·2on÷ÇÒ�É

Ì © ¬2­³ ² © ¬�­ 
Ó îÉÈ ¾2ß¾ ·yÊËÈ ¶ » © ¬2­© ­�¬ » © ¬2­ Ê ��ºgVÅ÷�#
���M�F¤y���¨�������2�G���2�9���9��� ó�Ìó ¶ #ç´n���A���^���n�9�F�a�G�����b�����b�G���������������_���¥���9���F���F� ¾2ßÍ² ��ºNÎ ­ ¬2Ë�# ¾ ·T´�©^�������Î ­ ���£�G���/���9���M���2¤n�n�¨���M�2���E�G���m¯��������9�n´��n����ËP���£�G���/�9�����¨���£�����¯���2�G���������������E���n���9���F���n§d�&������É

¾�ß
¾ · ² ºNÎ ­

Ë ��ºgVÅÆ�#
�A�����������n�P�¨�t�ª�����G�n�¥�E���F�¨���9�����M©^�����F�M©A���������^�����F�t�¨�/�¯�����9�FÃã�����¥��������©A�G�2�¯���F�������F��§�� �M�������n�����������
�����9�2���£�n��¤n���¡�¥  ¦ �������9�9�¨�n�«Ñ¨¶�·2on÷yÒÓÉ

¾2ß
¾ · ² Î ­ ��Ë;Ï ¼¼ µ�Ë8Ï ¼� # ��ºgV7o�#

©^�������GË ¼ �n����Ë � �n���2�G���/���}�½���F�¨���������������
���E������¤y���¯�����n§
�&���2���n�������¨�n�}���� ³�F�����9�G�n�¥�O���^���¯Ä)���F������É� ² È 
 Î ­Ó î ÊÅÈ ¶ » © ¬2­© ­�¬ » © ¬2­ ÊÅÈ ¶1µ ¾ �¨� ë ¬

¾ �¨� © Ê ��ºgVÅ¸�#
©^������� ë ¬ ���E�G���d�{�F�9��¤����� 2�F���93a�F�����¥�E�����G���b�9�n�¨���9�b�½�P�G���O�t���G�}��¿G®b§��[���������¨���9�O�9�¥�½�����������E���D�9�n�¨���9�������
©^�����F�����ª�F ¡¬A������ \sú�A�¨�Ç©/´ ë�¬ ���A�F�������G�n�¥��´��9�t�G�����������F�F���q�F�� ² È 
 Î ­Ó îÍÊÅÈ ¶ » © ¬2­© ­�¬ » © ¬2­ Ê ��ºgVÅ·�#
�n���a�����O�G��3a�F�����¥�9�� ��G�t�{����¤y���¨���F�2��� © ¬�­ � ² 
 Î ­

Ó î:� © ­�¬ » © ¬2­ #
��ºgV¨¶�»�#

�A�����&�¾�����J���{�^���F�������9�F�¡�¥ ¡�_�}��¤¥�F����Ñ¨¶�·2o¥»n��´Å�¥Ò
���^���F¤����F©d�F�³�¨�¡���F¿��A�9�F�F�9��������§
�&������´ã�¾�n������©A�¨���È¬&������ \sú�A�¨�Ç©/´��G���/�F�����F���n�G�����9�����a�¨���G���/�Á���G����¿�����4}�{�F���n�A���q�q�G���������������E���n� Ë

�9���F���n´��¨���F�¨�����¨���¡�G���2���¥�������¨�n������ ¡�98
�F�F��´ª���
© ¬2­³ ² È ¶(µ ºN�

Ë&Ê © ¬�­ ��ºgV¨¶n¶M#
�������9�������9���������d�¯���:�F�����F���n�G�����9�������F���n���n�P�����2���F�F�����F�q�¥��� ���¨�����t�� ã�ª�0�����F�F�¨�����G���9�F�P©A�����O���������¯Ë
�9���¥�9�F���¨���¨���9���&�9�F�F�9�������Ç§

¶�»



X"- ~�F?Z\[iP\OATU[gj@P�_�Q{T |�R�j�TUP�L���S�P�L�N�OMP]uduU[cQ)v\OMPgw@N�Z T�LÉÐ{T�L]f�OM^)j1^{j�N1[��+j¯ hÒÑ5h�±$Ó_Ý�Ü[Ý�Õ�Ô â ØÚÙ�Ý¯ÖnÕGè
�&���²�����F�������F�2�����P�F�����F���¥�G�9���9�����qÄ��F���¡�n���������a�G���2���n���9���F����� �E���[§�º�§Åº�#��M���9���¨�������F�P���78_���9������i

�G���2�9���9�£���
���r8_���9�����a���F�9���9�M�¨���F�A�¯���/�����F�F�¨�����¯���9�2������©A�¯�t�9���9�n§E���/���F�9���}�½�ª�/�G�����^���}���F�F�9���F� �Á���G���¯Ë
�t���������{���� n´D�P�Ì�����F�9����� © àAá�¢ í â2���A���¯Ä)���F�
´[�G�����²�������}�F�9���n���A�G���2�F�����F���¥�G�9�������������A�n�n ����¥�½�¥��áL�½�L�G���
�t���¯����¿)´����9�G���M�¨���M�����A���¨�M���������������
������©A�¯�:�{�������:á
§E�A������´��G���A���r8_���9�����a�FÃ������9�������d�E���À¼�sú�E�9�F�F�����
�¨�Ç©�#A�����A���q�ª�/�G�{�9����Ä��F�
É Õ

© àAá�¢ í âÕ
í ² ½�Ö � © àAá�¢ í â ��ºgV¨¶�º�#

©^�������n´D�����:�{���G���t�����������n�} ¡�F���������9�������P�����G�����2�FÃã���{�9��������� © àAá�¢¯»�â ² © ´D©£������� © ���2�G���t�Ç¤n���9���n�
�9�n�¨���9�2�F�����F���n�G�����9�����a�¨�a�G���/�t���¯����¿)´��n����½����A�¯���2���78_���9�����L�F���93a�F�����¥��§E�/�{�G�s�¾���"½����¥�a���¾�����0�ª�
���������M�½�q�G���A�����������G���F�������9���9�{�G�����n´�Ýzhúô�h������
���r8_���9�����M�¨�M�¨�����D´2�)�}�����ª�����tÝ�ØTànß9h�Ñ ¶�·nÆn·ÇÒ�����¤¥�d�����������G���F�
�n�a�F¿��9�����9��¤n�P�����9�£���E�F�����M���n�£���r8_���9�������F���930�F�����n����§

���9�n�¨���9�����s�9�A�G���b���r8����������2�FÃ������9�����£�����
���}�F�F�½�����G�{�9�����}�y©&�G�A�¨�P�A�G�������}�����{�n�9 ��9�9����©A���
�����}��¤¥�F�
�¥ �-D�������/Ñ ¶�·�p�·ÇÒ�§
�£�9�G���M�¨�����0���¥���9���F���q�������¨���2�½�����}�����9�t�������ª�����9�����������9� í ¼�×l� �����n���n���n�����M������©A�G�g#ç´
�n���0�P�9�����¨���[�9 ã�Á�M�F�G�� n´¥�G���A�F�����F���¥�G�9���������MÄ��F���a���n�0�ª�A�F¿������F�9�9�F���n Á�G���O�Ì�����F�9����� © à í ¢;çWâ�´�©^�������
ç����/�¯���q�������¨���������9�G�¥���F�t�¨���a�G�������}�����{�d�F���������¨�������F�/�9 ��9�9����§M�A���t�¥�������9�������r8_���9�������FÃ������9����� ���
�G�����³���F�����F�F�¡�9� Õ

©Õ
í ² ½ È Õ � ©Õ

ç � Ê µh� ¸ » ¶�# ½ çÍÈ Õ ©Õ ç�Ê ��ºgV¨¶�ü�#
©^�������m¸ ² ¶�¢Gºg¢¯ü2�����&�����n´D��©O�0���&�G�����F�¯ø����½�q�����9����������������©A�G�D§ ¦ �����9���������¨���¡�G���{�^�G���M�¨�¥�9��� �Ì���F�M���
����ç ² Ë�´��¯���/�����������n�} ��F���������9�������A�����O�FÃ������9������Ñ º�§¨¶�üÇÒ
�n���

© à í ¢;Ë�â ² © ¬�­ ¢ © ày»g¢9çWâ ² ©
-D�������O�¯���y©O�F���G���{�A�G���2�F�����F���¥�G�9���������a¤y�n�����F�³©A���G�������9�G�¥���F�:���O���n������©A��É

© ² © µh� © ¬2­ » © # � µ à�ç~¬���½ í # ¼�×l� â� µ àAËz¬���½ í # ¼�×l� â ��ºgV¨¶1p�#
©^������� � µ �M�����¯�����F�^�¯���2���F�����F�2��������¤y�¥���F���M���n�£�����t�M��¤��½���Á�½�¥�9��� �Ì���F�/�n�������£�n��¤n���¡�¥ � µ àAá\â ² ÊØ Ù 	 ¼ Ï µRÚzÛ Ï5Ü�Ý ×wÞDß ¾z	
�A���/¼¥�¨���F�9���:�FÃ������9�����L�G�����O���F�9�����¨�ª�F�2�G���/����¤y�¥���F�/���E�G���2�¨�n����� � �{�F�/���

Æ � © ­�¬ » © ¬�­ # ² ½ È Õ ©Õ ç�Ê~à�á ³ ��ºgV¨¶�÷�#
¶n¶



©^������� Æ ���O�G���A������©A�G�M�9���9�O���
�G���£���n���9���F���n§d�&���A�9�n�¨���9�����Á�9�/�FÃ������9�����LÑÅº�§¨¶�÷yÒª���9�¨���M�FÃ������9�����³ÑÅº�§¨¶1p{Ò
���

Ë ² ® µ ��½ í # ¼�×l� ��ºgV¨¶�Æ�#
©^�������G® µ ���²�¥�������¨�M�����9���������T������©A�G�a���n�9�¥�M�F�9���b�n��¤n���¡�¥ 

��® µ # µ ² º � Ú Û Ï ¬ Ýâ ×wÞDß� µ àA® µ â
�n��� � ���£�G���2���¨�M�����9���������F�9�P�G���������¯���G���9���������a�n��¤n���¡�¥ 0�¯���/���F�¨���9������É² © » © ¬2­© ­c¬ » © ¬�­
-D�������b�����G�{�½���F�����F¤n���9���
���9 ��t���9�¥�9���^�n��������¿��½�Á���9�������A���
�G���2¤����¨���2���Ý® µ �����b�����²�¥���0�G���}�F�2���½�q���¥Ë�9�������@� ¸ ² ¶�¢Gü2#F´�®»ãY¶/�n����®ÅäY¶tÑr-D�������F´
¶�·�p�·ÇÒÓ§

�2���n�G�����P�n��������¿��½�Á���9���������M�9�¡�F�����9������� Õ © ¬ Õ ç����2�F�������G�n�¥���d�E����§
º�§ ÷2#F§@�£�:�³���F�G�����M���A�G�����
���9�¯���t���9�����m-D�������bÑ¨¶�·�p�·ÇÒy�����¯���¨���F�:�?5G���{�G���9��� 6A���}�y©&�G�^���¥�9�n�M�F�9���\® Çµ ´Ç©^�����À�s�F¿ã���}�F�9�9�F�T�G���E������©A�G��¨�Ç©��¾���A�t���¨�n���/�¨�¥�9��� �Ì���F�n§��A�����2�n��������¿��½�Á���9�����������^�Á�������M�¨�����¥�^���¨���F�/�¨�³���������9���G�����n§

/103254 �j4@åj: Y*IR?NGwCEQR?zC�dRMOQS`N=PAD?zCcQRLNLNMEI+æz=@xyQRCE=@IS?\ç�AH?NADM¸]PZHf+è�f«g
¯ h3°8h ¯ Ó_Ý�Ü[Ý�Õ é Ö�ÞnÝÇß�ÛFÖnÕ2Ü�Ý¯ÝGÞ�ß�Ý â ànÜ[Þ2áDß�à¥Ø�Ý â

�2���n�G�����P�¨�t�ª�����G�n�¥�/�¯���F���� ������/���F�F�����F���n�������½�{�9�F�t���A�F�����9�¯�n�n�P���¨�n�M�F�9���M���2�G�����F¼����F�9�a�����
���F���L�n��¤n���¡�¥ =-D������� øã¬&�����������Ç§$�Ì�a�G�����2�M�����F��´[�FÃã���{�9������ÑÅº�§¨¶Ç÷ÇÒ
���&�9�¨�t�����ÅÄ��F�����

Æ � © ­�¬ » © ¬2­ # ²hÌ © ½ú ý ��ºgV¨¶�o�#
©^������� Ì © ² © » © ¬�­³ �¥����ú ý ���A�n��59�98
�F�F�9��¤n�£���r8����������a�������G�n���F�16t©^�����F�t���^�{�9�G���M�F�a�9�:�ª�/�������ª��� Ë
�9�������������GË�´�äªh Ý�h'ú ý ²)ªm¼ Ë�´n©£������� ªm¼ ���O�2�������ª�����9�������������� M�F�����9�G�n�¥�Rin�ª�F���n���9�£�9�n�¨���9�O���d���n���������������F�

¶�º



�9�P�G���^�������F�&���
�G���²���F�F�����P�������¨���9�n´����O��� �{�9�G���M�F�a�G�����"úiý������t�{�½���O�F�������G�n�¥��©A���G�Á�9�¨�M�£�������P���F�¯Ë
�����¡���Á���½�{�9�����/���n��¤n�����G�����F¼����F�9�Ç§.(s��¤¥�����G����� © ¬�­³ ���0�¯�������n�������¨�n�}���� ��F���9���F�F�9�F���F�����F���n�G�����9�����
�Ú�FÃ������9������ÑÅºª§¨¶�ÆÇÒ #b�n���¡���¯Ä)���¨���=Ë É �{�A�G���:�������¨���^���A©^�����F�����}�y©&�G�t���9�����

Ë É ² º © ¬2­ �"¬�� © » © ¬�­ # ��ºgV¨¶�¸�#
�G���2���}�y©&�G�0�����9�2���A©^�����9�����¡���

Æ ² ½ �
ª ¼ Ë�È ¶ » Ë ÉËéÊ ��ºgV¨¶�·�#

�Ì�L�G�����^�M�����F��´��G���/���F�F�����t���¨���9�P�9�¨�¡�9�����¨���A���&Ä�¿��F�³�������¨���0�¯���2�9�G���n�F�&���_������©A�¯�D§
�&���A������©A�G�P�9���9�O�n��¤n���a�¥ 0ÑÅº�§ ¶�·ÇÒ����bÏF�����2�����'Ë ² Ë É §��&���^�t��¿��¨�:��� ������©A�G�P�9���9�O���F��������©£�����

Ë ² º2Ë É ´��n�������^�¥��¤¥���¡�¥ 
Æ ² ½ �

p ªm¼ Ë É ��ºgVÅºn»�#
-D�������t�{�9�G���M�F���G�����M�G���¡�����9����¤n�F��¤n�F�����F���Ó �©&�����2���³�G���¡�t��¿��¨�:���6���n�9���½������¤n�F�����F���� n´O�n��¤n�����n 
�FÃ������9�����aÑÅº�§Åº¥»ÇÒ�Ñ7-D�������F´�¶�·�p�ÆyÒÓ´��n���P�F���9���F�G�ª�������¨���n�� M�G�����
�G���O���¨�n�M�F�����
���)�£���F�F�����O���
�¯�����G�����F¼����F�9�
�����t���¨���9�2©A�����E���/�¥��¤¥���¡�¥ Èº2Ë ² piË É §¯ hÒÑ5h3°�ê²äÚßêß�ÝÇÕGØ é ÖÇÞnÝ�ß

¬&���������}�:Ñ¨¶Ç·n÷2oÇÒD�½�Á������¤n�F���G���2�9�n�¨���9�����a�¥��¤¥�����n =-D�������b�����O���F�F�����F�²�n���¡���¨�����F��´��¥ t�F�����9���������¨���
�n�³�������n�¨���¨�«�G���t�M��¤��¨���¡�ª���������n�� ����9�¨����á ¼ �n���yá � ���2�F���������¨�����9�F�/�¨���¯���t���¨���F�F�9���������O������©A�G�
�n���0�����9�t�����9�2�G���^���¨�n���&���)�G���£���F�F�����£���E���¨���9�£���F�G���F�F����¤¥�F�� ��d�E����§nº�§ÅÆ2#ç§��Ì�Á�G�����������9�n´��¯���A���r8����������
�FÃ������9���������¥�����/�F¿������F�9���F�ó���

½ìë È Õ � ©Õ
á � ¼ Ê µ È Õ � ©Õ

á �� Ê¦í µ Æ È Õ
©Õ
á ¼ Ê ² » ��ºgVÅº�¶M#

�A���2�9�¥�½�����������9�t�¯���2���78
�������¥�9�¨���T�FÃã���{�9�����a���
© » © ¬2­ ² ÊØ

º
¡¥à�îMâ_�F¿��gàg� »�ï á ¼ #�â��F�n�1à�î1á � â ¾ î ��ºgVÅºnº�#

�n�����¯���0������������� ���M���F�����F�F�������G���t���F�9���9�q�½���{�9�������{�d�G���t�F���930�F�����¥�9�@¡mà�îMâ�´
�����/�G���t�����������n�� 
�F���������9�������2�n���2���n�O�F���t�������½�����P©A���G�a�G���2�F¿������9�����F�/���E�/���9������ ¥ø��9�G�����^�9�¥�½���������D§�¬A�����������/�Ç¤n�n�����O�G���
���r30�������� ��n ��G�ª�F�F� �¾ ��¨��� �¥���¨�n�9���������E�F���������9�����«©^�����À�«�G���9����Ä��F�P�G���0�ª���������n�� ��F���������9�������M������ ��¨�
�G���Gá � ���¨���F�F�9�����D§O�A���2�F�����F���¥�G�9�����������¨���G���/���¨�n���?á ¼�² »M���²�����G���M�F���9�MÄ��&�G���2�FÃã���{�9�����

© » © ¬�­ ²)ª�� �F¿���à » ´ á �� ¬�¶�Æ × � â ��ºgVÅºnü�#
©^������� ª�� �n��� × �n���A�n�9�����G���n�� 2�F�����9�¯�n�n����§��£���G���������M�¯�����b���d�2���¨�n���9�¨�����£�¾���9�������G���A�F�����F���n�G�����9�����
�F���n���n�n´������������g49���9�9� Ä����������������n�³���/�¥��¤¥���a�����O�G���M���9�G���t������������§}�¾�����A���²���9�F���9�t�������¨���F�M�G���M�������
�����������n�� ��F���������9��������´[�G���2�9�¥�½���������������G�{�½���F�³����É

Æ ² ½ �º © ­�¬ » © ¬2­³© ­�¬ » ©
¶
× È ¶ » ×DÉ× Ê ��ºgVÅº�p�#

¶�ü



©^�����F�����^�FÃ������
���,- �������1sú�A�FÃ������9�����«ÑÅº�§¨¶�oyÒ)� �
ªm¼(² º�� © ­�¬ » © #� © ­c¬ » © ¬2­³ #

×ñð Ë ��ºgVÅºn÷�#

/103254 �j4@òj: ç�AH?NAHMªóO�(=P{P{PADMEC dSMOI+|1CE}�xyI�`BAD{"]WY*}NME=@GwCE=@QS?5e5ZHfRÇSXHg
�&���/���F©��G���F���}���F�2�����9�������9�F���¨���G�����2�G�����9�F�F�����������Ç¤n�:�ª�F�������9�F���¨�³�F���¥�9���t�����9�n�� ��F���Á�����G�ÇË

�9�����������q�����F���/���0���F�9���}�½�ª�0�¯���q���}�F�F�½�����G�{�9�������}�����F�9��������§ ¦ �n�������¨�n������ ��n�����G��� �Ì���F�M�9�����9�������F�����9����Ë
���9�����������^���Ç¤n�/���F���L�½���F�¨�����F�"i
����©O�F¤n���F´��������P�����¯���n�9�2�G���F���}���F�£�n���/�n�����/���:�¨�¥�9�F���9�{�9�2�G���F�F�F�9���Ì������ 
�G���n���2�F�����F�����9�A�¨�¡�q�9�¨���n���/�Ì�9�n�q�F©d���9¼�§��]�¯���F���� a©^�����À�L�����F�£�G���2�G���¯¼P�¾���A���F�F�����q�¥���¡���½�{�9�¯ËÌ�� ã�ª�
�����F�F�¨�����G���9�F�£���^�¯���2�����/�����P�9�t�_����¤n�F����´D���A���F�9���}�½�ª�F���½�L�G���/���F¿��^�9�F�F�������D§¯ hÒÑ5hÒÑ�òDÕGä î Ý¯ÞnäTØÚÙ�ÝGÖ¥ÕGèaÖ�ÛAô�Õ�Ön×EØÚÙ

���a�y¤¥�����F���M�2�G���M�������������M�£�G�����2�n�����9�s� �����S�n���¨���F�������F�F�2�9�F���F�F�9�����³���d�����������n�� ��F���������9��������´
�n���¥�������������¨���9�a�F���������¨�����9�t�� ��9����� �����P�9�ó�ª�0�F���n�9���«�9���9�n��¤n�a�G���t���r8_���9�������FÃ������9������Ñ º�§¨¶�ºÇÒE�����
���F�F�����0�n�������½�{�9�¯ËÌ���½¼{�0�����F�F�¨�����G���9�F��§£�A���:���¥�9�n���¥�����t�F���������¨�������/�9 ��9�9���p���²�n�����}�y¿��¨�t���9�n´[�9�¨���F�M�G���
�G���n�ª�F�t���²���F�F�����F�a���/���¨�����F�t���n�����¡���������F�����n�9�F���¥ ������n�9�¥���n���n�������²�}�F¤n�n�¨���9���������M�����n�9�n�ª�n�����
�F ����¨�������F´£���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� n§`� ���À�����t�{�9���ó���������F�����n�G�{�9���������^�G���¡���¥�9�n���¥�����³�F�����}���½���{�9�¡�9 ��9�9��� �����M�
���F�F�����/���A�G����©^�Á�¨�%�E����§�º�§7o�´¥�½�L©^�����À� � �¥��� � �n���£�G���£�����G���¥�n�������[�F�����}���½���{�9�F��´gÿ�¬2Ë/�n����ç~¬�Ë2�n���
�G���2���¨�M�����9���������F�9�P�F���������¨�����9�F�^���������a©^�����F���G���/���F�F�����M������©A�O���b�G�����F¼�������§

�&���2���78_���9�����³�FÃ������9�����a�¨���¯���:���n�9�¥���n�����/�F���������¨�����9�P�9 ��9�9���V���^©^�}�����9�������Õ � ©Õ � � µ È ¶� µ�º ã�� Ê Õ
©Õ � µ Õ � ©Õ � � µ È ¶� » º ã � Ê Õ

©Õ � ² » ��ºgVÅºnÆ�#
�Ì����� ©^�����F�+��¤��n���9�9��¤�Ñ¨¶�·�p�oÇÒl�¥��� ¬&����¤��Ç  �¥��� ¦ �n����Ñ¨¶�·¥Æ�¶¯ÒE�����G���¨���F���������n���������/���n�¨���9�����³�����2�n�
���9���F�����F���n�¯�9���9�/���F�F�����n§A�A���2�F�����F���¥�G�9�{�9���������n�a�¯�����^�ª�/�F¿������F�9�9�F������É

© « » © ² � © ¬2­ » © #
Ä ¼ à ãj� � â
Ä ¼ à ã â ��ºgVÅº2o�#

¶1p



/103254¸�j49ô8: ¨õQRMOQS®8IS{P=@FyFDIzISMO`N=P?NQSCOA\`N=PQSdRMOQSx¤QR?B`ÅLNMEADFH=PLN=PCOQRCEA�=@?zCEADMÆJ�QRFHA�]W<�ISCO{PADMQS?N`\º5QSMOGw}N=PG+e5ZHfRöRf«g
©^������� © « �����G���³�F�����F���¥�G�9���9�����ùÄ��F���"���/�G�����t���G����¿������Á�G���¡�������¡�¨��©^�����À���G�����¨�n����� � �{�F�ó�������
�F�����9�¯�n�n�a�F�����F���¥�G�9�����������FÃ������£�9� © ¬�­ ´�Ä ¼ ���¡�¯���¡�F¿����������¥�9�¨���/�¨�¥�9�F���9�{�A�Ì�����F�9������Ñq�2���9�n�M��©A���9Ïn´
¶�·nÆ¥÷ÇÒ_�n��� ã ² Æ ¿ Ëz¬nº2½p���A�G���/�MÍ�F�F���F�^�����:�ª���F§

�����t¼¥�¨�"Ñ¨¶�·¥Æn»ÇÒ^�n��� ®b�n�����¨�����n�����O����������Ñ¨¶�·¥Æ�¶¯Ò �ª�n�¨�n���F� �����t�G���¡�����¥ø����9�¥�G�����9�t���£�����G���������
�G���t���������}�����0���������¡�¯���:�¯��� � �{�F�t���d�¯���q���¥�9�n���¥�½�³���2�G���M������¤����G�����t�F���n���n�F�P���F´D�FÃ�����¤y�������¥�9�� n´E�G���
�F���t�ª�n�9���9�������F���n���n�������������¯���ó�¯��� � �{�F�n´^�n���"�����F�9���¥�9�F�"���9�n�¨���9����� �����a�G�t�{���2�MÍ�F�F���F�¡�����M�����}��´
©^�����F�t©A���E�¨���9���l�F¿����������F�È�¥ :­£�n�������O�n���a�_�n�}�G�����^Ñ¨¶�·¥Æn·ÇÒ�©A���G�t�n�t�¥��������¿��¨�t����� �����{�'´���© �Ú���b�t���9�
�����¨�n���F��#&�FÃã���{�9�����D§

�T����¤n�F���OÑ¨¶�·2o¥»n��´Å�¥Ò_���F�F�����¥�9�F�³�����O�G���P�F�����F���n�¯�9���9�����³�F���n���n�:�¥���¡�¨�n����� � �{�F�q¼¥�¨���F�9���F�2�¨�ó���F�F�����
�n�������¨���9�¯ø����¨¼��0���}�F�F�½�����G�{�9�F��§/�A���t�����G���t���9�������2�����¯�����/�q�����F���n�}�nÉG��¶�#&�F�½�{�9�9���M�9�G�9���¨�³���������n ��n���
�n�����9�n�¯�����¥ ¡�����G���Ó� ���F�t�������������9���F�M�n���t���F�n���F�F�9�F�
´}� º2#£���r8����������������9�n�¨���9�Á�½���������a�G���t�����F�F�¨�����G���9�Á���
���F�n�����n�¨�����n´
��ü2#b�G���£�F�����F���n�¯�9���9�����a�¨�a�G���/�t�{�G����¿t���A�G���F�a�G�����b�G���2���n�������½�¥�����Ó ��{�_�����½�����/�9�n�¨���9�������&���
�n�����������n�����n´Ý� pi#E�G���2���r8_���9�����a�F���930�F�����n�£�n���0�¯���²���n�}�9�¨���
�M�n�¨�n�E¤¥�n�¨���M�2���
�9�n�¨���9�/�n�}�^�¨�����������������¥�
���
�F�����F���¥�G�9���������D´�� ÷2#E�G���£�9�9���{�� nø����G���9�A�¯���n���£���_�G���£�¨�n����� � �{�F�²�����n�b�G���£������©A�¨���P�9�¨�a���
�G���²���F�F�����
���n���ª�:�n��������¿��¨�t���9�F�¡�¥ È�Á���n�9�n�ª�n���n���¡�������F¤n�n�¨���9�����D§

¶�÷



ÔAÕ�Ön×EØÚÙ¡Ö�ÛOá)Õ�Ý¯å�ä á)äÚØ�ànØ�ÝtÜ�Ý¯Ý¯Þ�ß�Ý â ×EäÚØÚÙ¡Þnä û ënâ äêÖ¥ÜóÖ}Û:ÖnÜ[Ý â Önß ë Ø�Ý
�&���q�ª���������n�� ³���2���¯Ä)���F����� � ² ¶=�d�E����§Dº�§7o2#ç´�©^�����}�:�¯���/�F���������¨�����9�F�/�n�}�:�¯���:���F�G�����P�����G���

�G�9�¥�����¾���9�t���9�����Á�G���n�¥�F�9�9�F�¡�¥ È­£�n�������£�n���¡�T�n���G�����/Ñ ¶�·nÆn·ÇÒ�É
ÿ
Ë ² � � � » � � #º ¢ ç

Ë ² � � ��ºgVÅºn¸�#
���A�¯���2�G��� �Ì���F�2���E�G���/���F�F�����:���£���F�9�����¨���F���¥ 0�¯���2�FÃã�����������

ÿ
Ë ² ¶º »

¶º È ç Ë Ê � ��ºgVÅºn·�#
�n�����G���¡�ª���������n�� ��F��������������� �Ú©^�����F����������©A�M�����M¤��n���¨���9���������2�9�n�¨���9���F�����F���n�G�����9�������������������;#q���
�n��¤n���³�n DÉ

© à�¶2¢ � â » © ¬2­ ² È © ¬2­ �Ë Ê ��º¸µ � � #
��¶cµ � � # ï ×l� µ Æ ¿� À ¶

�}¶(µ � � # ¼�×l� ��ºgVÅün»�#
©^���������z�Ú�FÃ������9�����«ÑÅº�§¨¶�»yÒ #E���A�G���P���n�������½�¥�����Ó ³�F�����9�G�¥�n��´gËP���A�G���M�9�����¨���^�{�_������¤y�{�G�����/�{���G���/���F�F�����
�9�¨�D´ Æ ¿ ���P�G���/¤¥�F�����F���� ó�{���G���t���F�F�����Á�9�¨�ó�¥��� � À ���2�G���M�¨�n�9���Ó� ���F�t¼¥�¨���F�9���F�/�F���930�F�����n�s�¾���£����� �¾���9�
���9�¯���À���q���n�O¼n�¨���F�9���F��´�©£�����F�a���A�:�q�����G�����£���
�G���2�M������������ a���_�G���2���9���M�d���b�G���F t�G���n���������E�Ì����� �G���
�t���¯����¿0�9�M�G���M�����F�F�¨�����G���9�P�½�L�G���/�����F�9�����F�M���E�M������¤��¨���a�������F�n§

�&���2�n�������9���
���n�¨���9�������9�Á�G���2���r8������������FÃ������9������Ñ º�§ÅºnÆÇÒD����É
© à � ¢ � â » © « ² Ê÷

¦ á º ¡ Ú Ï ¿Dø Ý 
WàA§½µ�¶2¢�¶2¢ ã�� � âÚ Ï ¿ 
WàA§�µ"¶2¢Ç¶2¢ ã â Ö À¦�à ã � � â ��ºgVÅü�¶M#
©^�������T
 ���^�G���2�F����´)�����n�2�n ������}�n�F���M�F�G�}���s� �����F�����������E�G���2�9�F�F�����³�� ã�ª�tÑ7-
���n����´D¶�·¥·n·ÇÒÓ´��n����Ö À¦£���
�?*
�������������²�ª�n�� ã�����M�¨����Ñq�2���9�n�M��©A���9Ïn´[¶�·nÆn÷yÒÓ§_�A���£�F���930�F�����n��¡ ���O�F¤����¨�����9�F�ó�����½���M�G���2�����������n�� 
�F���������9�����L�n��¤n���¡�¥ 0�FÃ������9�����«ÑÅº�§Åü¥»ÇÒÓ´��¥���������^�F¿������F�9�9�����L���
¡ ² © ¬2­ �

Ë Ú ¿ ë º ã Ò � ¦9ù ¼ ���Ó�¾�Rú ã µ�ú ã � ý àA§�µ ¼� â� ý àA§�µ,¶�â Ò � ¦ ���Ó�¾�Rú ã í µ Æ ¿� À Ú ¿ ú ã � ý àA§�µ ¼� â� ý àA§5µ�¶�â Ò � ¦ ��� ���Rú ã ��ºgVÅünº�#
©^�������JÒ Ñ ��� ����àAá�âA���b�G���^�������t�������9�F�t���9������� �����F�9�����D´��n����� ý �����G���A���n�t�t� � �����F��������Ñq�2���9�n�M��©A���9Ïn´¶�·nÆ¥÷ÇÒÓ§

� ���n�������n�n ³�9�0�¯���:�¯�������G�M���¥�9�£�����G���t�����F¤��������/�9�F�F�������D´D�����F�t�n�³�F¿ã�����F���9�����³�����A�¯���:�F�����F���¥Ë
�G�9�{�9���������M�����G���¨���F�
´E���:�ª�F�F���M�F�t���¥�9�9�¨�����¡�9���9�¥��¤¥�0�G���x´)��¿������¨�n���F�a�FÃ������9�����D§ ¦ �����9���������¨�����G���
�F�����F���¥�G�9���������/�F���n���n�F�T�����A�9�£���n�������¨�n������ q�¥���:�¨�¥�9��� �Ì���F�A¼n�¨���F�9���F��´��G���b�FÃã����¤��������n�O�FÃ������9�����P�9�MÑÅº�§¨¶�÷yÒ
�¨���G���/���¥�9�n���¥�����M�F���������¨�����9�2�9 ��9�9��� ���ÇÉ

º ã ë © ­�¬ » È © ¬�­ µ�º © ¬2­ �Ë µ Æ ¿� À Ê¦í ² È Õ ©Õ � Ê&ûKü8ýþ ü�ÿ ��ºgVÅünü�#
¶�Æ



©^����������� É� ø�� û+ü;ýþ ü�ÿ ���/�����¯���¨���F���Ì����� �FÃ������9������Ñ º�§Åü�¶¯Ò�§:�A���Á�9�n�¨���9�����«���d�FÃ������9������Ñ º�§ÅünüÇÒE���n���ª�0�F¿¥Ë
�����F�9���F�ó��� �¼² ã Ú ¿ Ä ¼ à ã â ë ¶����	�
¦ µ Æ ¿ÆgÉ � ç ¼ à ã â� ��	 
¦e¦

µ Ë ÉË � ç � à ã â� ��	 
¦e¦e¦
í ��ºgVÅü�p�#

©^������� Æ É ² � À � © » © ¬2­ #F´�Ë É ² º © ¬2­ �"¬�� © » © ¬�­ #2�n���yç ¼ ´{ç � �n���M�F���Á�����F¿³�Ì�����F�9�������/�{� ã ©^�����F����Ç¤n�/���F���L�����G���¨���F�������M���}�����{���� ��n ��_�}��¤¥�F�����n���¡�¥���2�G����©^�a�¨�=�E����§�ºª§Å¸�§

/103254 �j4��j: 
"QR{PbNAHG(IKJ ì�¼ e ì�� e ç ¼ QS?N` ç � º½MO=P�RAH`N=1]PZDfSÇ��+QKg
ÔAÕ�Ön×EØÚÙ¡Ö�ÛOá)Õ�Ý¯å�ä á)äÚØ�ànØ�Ý£á)ß�ànØ�Ý â ×EäêØÚÙ�Þnä û ënâ äÚÖnÜ�Ö�Û:ÖnÜ[Ý â Önß ë Ø�Ý

�&���/�M�F�G�������n���n�n t�9�M�9�¥��¤¥�2�G�����^�����������������A�F�9�����n�9�¨������ ��G���£�G�n�M�2�¯���n�M�����O���F�F�����F��´D�����d�����M�
�G�t�{�������r8
���������F�F�d�n�}�������Ì�����,�G���b�9�F���F�F�9�����M�����G���A���n���n���n�����A�F���������¨�����9�O�9 ��9�9���L´y�ª�F���n���9�A�G���b�9�9������ 
�9�G�{�9�O�G���n���£���
�G���A�¨�¥�9��� �Ì���F�^�����n�l�G���A���}�y©&�½���M���¨���9�A�9�¨�Á���d�n��������¿��¨�t���9�F�0�¥ t�/���n���n���n�����£�F ����¨�������F§
�A���/���F���A���E�G���/���9�G���Á���9�������A�����O���F�F�����t�����F�F�¨�����¯���9�F�2���n���
§

� ���9�9�����³�����G���P�G�9�n���������9�Á���9�������O�9�G�����F���½��ÑÅºª§Åºn¸ÇÒÓ´��G���P�G�9�n���}�¾�����t���9�������$á ² �dû » Æ ¿ í #�¬�Ët�n���ú ² ü�¬�Ë:�¥���²�����F�
´�©^�����}� í ���G�n�����O�����b�9�¨�M�n´D�n���=û�´iüS�n�}�^�G���sÄ�¿��F� ¦ �n�����F�9�¨�n�a�F���������¨�����9�F��§
�&���2���78_���9�����³�FÃ������9�����a���£�G�����ÇÉÕ � ©Õ 	 � µ Õ � ©Õ � � µ�º ã ë 	 Õ ©Õ 	 » � Õ ©Õ � í ² »

¶�o



©^�������2�¯���:���n�9�¥���n�����/�F���������¨�����9�F�@� 	 ´ � #b�n���/����©"�G���/���F�¯�����&�����¯���2�G�9�n���������9�Á���9�������	 � ²�� á � µ`ú � µ`á�¢ � � ²�� á � µ`ú � » á
�A���2�n�����������
�9�n�¨���9�����L���E�G���2���r8������������FÃ������9���������MÑÅ�T����¤n�F����´
¶�·2on»¥�¥ÒÓÉ

© » © « ² Ê÷
Ñ á º ¡ �lÑ Ò �lÑ ���Ó�¾��à ú ã 	 âÒ �lÑ ��� ����à ú ã â Ð �lÑ à�ú ã5� â ��ºgVÅün÷�#

©^�������GÐ �lÑ ���������F�9���¥�9�^�Á¬A���9�q�����:���¥�� ������M�¨����´
¡ �lÑ ² º © ¬2­ �

Ë
ã ï × �´ � » ¶�#

Ñ
��º × #�� � ý È × µ ¶º�Ê � ý È × µ üºõÊ 
 È × µ üº ¢Gº�¢ ã Êµ Æ ¿� À ã ¼�× �´ � » ¶�#
Ñ

� º × #�� � ý È × µ ¶º7Ê � ý È × µ ¶º�Ê 
 È × µ ¶º ¢Ç¶2¢ ã Ê ��ºgVÅünÆ�#
©^��������� ý �n��� 
J�¥���t�G���M���n�Á�t�Á� �����F�������D´��¥���ó�¯���t�F����´)�����¥�:�¥ ã�ª�����n�F���M�F�¯�����M� �����F�����������O�G����9�F�F������¼n�¨���
´D���F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� n§

±��¨�M���¨�n���� n´D�G���J´)��¿¡���{�½�¥���F�/�FÃ������9���������A�����G���¨���F�ó���ÇÉ
º ã ë © ­c¬ » È © ¬2­ µ © ¬2­ �

Ë µ Æ ¿� À Ê¸í ² È Õ ©Õ 	 Ê�� ü8ý� ü�ÿ
�A���£Ä)�����T���F�¨���9���������MÑÅ�T����¤n�F����´_¶�·�on»n�¥ÒÓÉ�É² ú ´ ã Ú ¿ ���Ó�¾��à�ú ã â ë ¶����	�
¦ Î µ Æ ¿Æ É �$ì ¼ à ã â� ��	 
Î

µ Ë É
Ë �$ì � à ã â� ��	 
Î ¦

í ��ºgVÅü2o�#

©^������� ìÝ¼ �n��� ì�� �n���2�F���Á�����F¿a�Ì�����F�9�������£��� ã ´ª©^�����À�³�n���/�����n�9�9�F���¨�°�E���[§�º�§Å¸�´��n���
Ë É ² © ¬2­ �"¬�� © » © ¬2­ # ��ºgVÅün¸�#

©^�������¸�L���b�G���O���n�������½�¥�����Ó M�F�������G�n�¥���Ú�FÃã���{�9�����aÑÅº�§¨¶�»yÒ #F´������AÑÅºª§Åün¸ÇÒ����b���78
�������¥�T�Ì�������G���A���F�F�����¨Ë É �n 
�s� �{�F�9���b��� ¼� §��A�����A���A�����2�9�M�G���£�Ì���F�O�G�����A�M���n�9�¥���n�����/�F ����½�������2���{� �P�9�¨���n���M�9�����¨���A���E������¤y�{�G�����
���A�¯���2�9�¨�D´�©^�����������&�G���:���n���n���n���n���³�������F¤n�¥�½���������¡�����A��©O�t�9��������§
�2ä â å ë¥âGâ äÚÖnÜ¡Ö�Û�òDÕGä î Ý¯Þnä+Ô â ØÚÙ�ÝGÖ¥ÕGè

ÐlÃã���{�9�������AÑÅº�§Åü�p�Òª�¥���¡ÑÅº�§Åü�oÇÒã���¥�9�9�F�9�b�G�����F�O�9���9�M�E�¨�M�¯���^�������¥�����n���t�9�����Ni��9���9�M�
§�´2§ ò ���������F�9���¥�
�G���2�9�¥�½�����������9�M�G���M¼n�¨���F�9���F�£�FÃã������������©^�����a�¨�¥�9��� �Ì���F�:¼¥�¨���F�9���F�²�n�������¥�������¨�n������ ¡�98
�F�F�9�£�n���/�n���9���¥��´
©^�������M�9���9�M�$§a§�´ ò �n����§a§ §9´ ò §��{�F�F�����n� �¾���b�G�����L´����F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� n§

�b������ ]Ñ ¶�·2o�¶¯Ò^�n���"±��¨�M���������n���"�T����¤n�F���tÑ¨¶�·�o2oÇÒ^���Ç¤n���F���t���n���F���_�}��¤¥�F��� s ���G���F���� ��������¨���9�
�F¿��������¨�M���¥�^�¥ 0�M�����G���}�½���Á�G���^�������n�¯�������½�����9�����^���{®����F�F�����F�A�¨�a�����������F�=¯ « ¦ �¥Ë£-��D§��b������ �Ñ¨¶�·2o�¶ÀÒ

¶�¸



���9�¯���M�F� � À ²�� �n���¡�M¤����¨���2����� 
 ´��n���������������¨���9�F��Ë É ©A���G���FÃ������9������Ñ º�§Å¸ÇÒ
�������¥ËÌ���������
�9�¥�½���������g#F§
¬&���A���F�¯������� �Á���9�F�M�F¿ã�ª�����¨�M���¥�G���
�M�����G���}���M���n���d¤¥���� M©d�F����§�±��¨�M�������n�����_����¤n�F���EÑ¨¶Ç·2o2oÇÒ)�ª��� �¾���9�M�F�
�M�����¯�������M���¥�9�^��¤n���&�n�a�F¿��������9��¤n�t�9�n���n�P���������t�����9�{�G�����n´D�n�������������¡�¯���F�½�2�}�F�G�����9�²�¥��������¿��¨�t�����F�� 
�t�����À�a�F¿��������¨�M���¥�9��§

X"-e��F?Z\[iP\OATU[gj@P�_$v]OMPgw@N�Z`T�L)�+R�ueN�TdS�P���b�P�L][�L�N=j1^{j�N1[��+j
�"�������M¤��n�����F�� ����E�F���t���������n�9�&���78_���9�P�¨�n�9�a�M�G���������������E���n���9���F���n´��FÃ������9�����«ÑÅº�§¨¶�üyÒÕ

© ¦Õ
í ² ½ ¦

ç �
ÕÕ
ç ¶'ç � Õ © ¦Õ Ë$· ��ºgVÅün·�#

�����O�9�M���2�G�������}Ä��F���9�¨�:�����G�¥���F�����9�� t�����"§ ² ¶�¢Gºg¢MVeVeVe¢ ª �F���t�ª�������¥�9�Ri��G���£�9���9�M� © ¦T�n����½x¦
�9�¯�n���t�����
�G���A�F�����F���n�G�����9�����P���9���������¥�d�n���Á���78_���9�����q�F���930�F�����¥�O���)�F���Á���������¥�}§�§��&���d���n�¨���9�����t���2�G���O�9 ����9���
�n��¤n���M�¥ 0ÑÅº�§ ün·ÇÒã�����E���F���Á�����F�9���¥�9�F�t�n  ¦ �����9�F�OÑ¨¶�·�onº�´n¶�·�onün��´Å�¥Ò¥�¾���T�&�9���9���n�� /�{������ n§�¬&�A���n���9�������¨�n���� 
�F�����9���������F���G���2���{�9�2©^�������2�G���2��©O�M�9�n�¨���9�F�2���Ç¤n�^���r8
�������¥�^���r8_���9��¤��������F�Ç§$�Ì�a��������� �9�t�F�����9���}¤n�2�G���
�F���������9�������/���&�G���/�¨�¥�9��� �Ì���F�n´����2���F�F���q�F�²���F�F�F�9�¯�n�� ��9�t���¯Ä)���M��©O�M������©A�G���9�{�9�2�F�����9�G�¥�n�9�$® ï ¼ �n���
® ï � �������}�F�9���n���½���a�F���t�ª�������¥�9�/¶/�n���¡ºÁ���F�G���F�F����¤¥�F�� DÉ

Ë ² ®�ï ¼ � ½ ¼ í �n��� Ë ² ®�ï � � ½ � í ��ºgVqp�»�#
©A���G�=® ï �¸² � ½ ¼ ¬2½ � ® ï ¼ i
äªh Ý�h��G���F ��n���£���������������¥�2������ a���a�G���/�9�������M���T�G���2���r8������������F���930�F�����n�9�
�������n�¯�a�G���F�F���F��§

�&���2�9�n�¨���9���������t�FÃã���{�9������ÑÅº�§Åü¥·ÇÒ
���&�G�����&�n��¤n���¡�¥ 0�¯���2�9�¨�:�����G�¥���F�����^���n�¨���9���������� ¦ ² ¶º ® ïï ¦ �F¿��1¶ ¶p ® �ï ¦ · ë ¶®�ï ¦ �F¿ã�*¶ » ® �ï ¦p¤· » ú ´º ��� ����¶ ®�ï��º ·"í ��ºgVqp�¶M#
�����"§ ² ¶�¢dº�´ª©^������� � ¦ ���A�G���P�G�������}�G���G���9�{�9���������¯�����9���F���9�M�F���t�ª�������¥��§��n�������¥�����/�F¿������F�9���F�¡���

� ¦ ² © ¦ » © ¬2­¦© ­�¬¦ » © ¬�­¦
��ºgVqp�º�#

©^������� © ¦l���^�G���/�Ç¤n�������n�£�F���t���¥�9���9�����³�����F���t���������¥��§l�½�³�G���/�{������ n´D�n��� © ¬�­¦�´ © ­�¬¦ �¥���/�G���2�F�����F���¥Ë
�G�9�{�9�������O�����F���t���������¥��§l�½�=®«�¨���FÃ��������¨�����¨�[� ©A���G�=¯�´��n���=¯«�½�L�FÃã�������¨�����¨��� ©A���G�D®�´����F�¯���F�F�9��¤n�F�� n§

� �����������P�9�¡�����¨���9�G�9�������G���t�¨��´)�������F�¡���£���78
�������¥�M���r8������½���«�F���930�F�����¥�t�9���9���n�?½ � ¬2½ ¼ ´T�����n�
���9�n�G�������t�������F�F�9���������^�������9���n�� ��������9�a���½�{���9�n��´ ¦ �������F�2�½�¥�G���������F�F���G���0�F�����F�����9�/���A�¨�¥�9��� �Ì���F�¯ø
�F���t�ª�n�9���9�����)��� ¦ #2�n�����¨�n����� � �{�F�¯ø�¤n�F�����F���� z����&m#2�F���n�9�������tÑ¨¶�·2o¥ºÇÒÓ§m�£���d�������� ��=� © ¼ ¢ © � #2©A���G�«�a�F���PË
���¥�9���9�����³�� ��¨�������¡�¥�=� ¦ �F���n�������A©O�������³�½�¥¤n�n��¤n�M�����F�F�¨�����G���9�M������©A�¯�a©A���G���¨�¥�9��� �Ì���F�/�F���Á���n�9���9�������

¶�·



/103254���4��j: ��F�}NAHxTQRCE=PF�MEADLNMEADGwAH?zCOQRCE=PIR?ÅIKJ QS?&ÃOY FHIR?zCOISbNM�=P?�Q\COAHMO?BQRMO�&Gw�zGwCOAHx]WY*IRQSCOAHG+e5ZDfSÇRU«gÆV

/103254���496��j: �zF�}BADxyQRCO=PF~MEADLNMEADGwAH?zCOQRCE=PIR?&I+J(QS?&Ã�
 FHIR?zCOISbNM�=P?&Q�COAHMO?BQRMO�&Gw�zGwCOAHx]WY*IRQSCOAHG+e5ZDfSÇRU«gÆV
© ­�¬ �n��� © ¬�­ ���¯Ä)���F�ó�¥ ��G���2�G�¥�M�2�9���¯ø����¨���°� �E���[§�º�§Å·2#ç§�µ2�L�G���2�n�G�����&���n���
´��G���M���n�9�n�ª�n�����P������©A�G�
���n�9�¥�M�F�9�����$®�ï ¼ �n����®�ï � �n���2�������n�������{�
�����A�����_�{������ ��A©^�����À�L�����M�����¥�=��&��F���¥�9�����G� �E���[§ãºª§¨¶�»2#F§

� ¦ �n���y��&p�F���n���������/���¥�����a�����G���¨���F���¥ ����������¥�9�¨��� �L¤y���¨��������®�ï ¼ ´E�n���������G���¨���¨���+®�ï � ²
� ½ ¼ ¬2½ � ® ï ¼ ´��n���¡���9�¨���a�G�������9�Á�9�n��¤n�2�FÃ������9������Ñ º�§qp�¶¯Ò[�¾���}§ ² ¶2¢Aºª§

� ¦ �F���¥�9�����}�T�¾���E�s�n��¤n���M�9���¯ø����¨���/�n���A�����n�9���F�M�¾���E�2¤y�¥�����F�Ó M���D���r8�������¤����� 0�9���9���n�E�¨�x�E����§nº�§¨¶n¶Bin���
½ � ¬2½ ¼ �!� ´[�G���@� ¦ �F���¥�9�����O�9�������2���0���F�F���q�:�F���t���n���F�ó�{���Ó©O�M�9�G���������n�£�9�F���q���n�9�&���¯Ä)���F���n � � ² »:�¥��� � ¼ ² ¶n§'�Ì�a�G���2���F�n�����a©£������� � � ð »�´ © � » © ¬�­� ð »�´��G���&� �{�9�O���78_���9��� ���A¼��F�����¨���������F�
©A���G�Á�G���£�9���y©����r8��������A�n M¤��¨���G�������� 0�F���¨�M�¨�����9�¨���a�G���£������¤��¨���M�������F�@� © � » © ­�¬� ð »2#��¾���E�G���£���r8����������
���A�G���M�Ì���9�P���r8��������+iE�G���0�����9�t���M�G���������F�9�����M�¨���F���n ��G���a�9����©����r8_���9���F§=�[��� � ¼ ð ¶n´ © ¼ ð © ­�¬¼
�9�a�G�����£�G���M�9����©����78_���9���£���¥�ó¼{�F���ó���{�F�:©&���¯�¡�¯���/�Ì���9�£���r8_���9���2�n ³�¨�����������9�¨���¡�¯���:�F�����F���n�G�����9�����
���9�{�������¥�A���E�F���t�ª�������¥�/¶n§

ºn»



1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Ω2

Ω
1

D2 / D1=1

4

25

103

104__

/103254 �j496;68:©ÃOY�Y*IS?�CEIRbNMEGcJ�IRM1`N=#"5AHMOAH?zC1MOQRCE=PIRG(IKJ"`N=#"5bNGw=@�z=PCO=PAHG¸]WY*IRQRCEADG+e�ZHfRÇRU«gOV
X"-ek�F?Z\[iP\OATU[gj@P�_�S�P�f�O�j�[�L�T�L\v

�&���^���n�}�����F�9�£�n�����������{�9���������TÃã���n�¥�9���G������¤¥�^���������A���:�¯���^�F���¥���9�����¨���t�������F�F���A�����M�F�¯���������M�����F�F�¨�¥Ë
���G���9�F�O©A���O�n =(/���F���¥©O������Ñ¨¶�·n÷nÆyÒkin�s�¾�F©� n���n�}�d�¨�������F´��G���²�q�n�9��©&�����F�� ¡���9�F���¯���F���� t©A���b���F¤n�F�������F�
�¨�����������������¥�9�� ¡�n %*D� �¾�G�����9Ï/�¥���0±��� n�nÏF��¤�Ñ¨¶�·nÆ�¶ÀÒ)�n���@�����������AÑ¨¶�·¥Æ�¶¯ÒÝ��*
±��Y�¯���F���� g#F§T° �¥��Ãã�����F�^�n���
ÊO�n���AÑ¨¶�·n¸nüyÒã�����F�9���¥�9�F�0�n�M�����9���������9��¤n�A�n������ ��9���d���9�¨���:�£���½�q�d���������½���P�9�F�F������Ã����£�9�^�����}��¤¥�A�G���A����©O���
�¨�Ç©��9�¨�M�M�����������������F���n�����������G���¨�����9�����³�Ì�����F�9�����³�����&�G���M�9��ÏF�:�{���G���t���n���9���F���F�/�����¯���q���F©������{�9�Ni
�G���F�¨�£���F�G�����9�2©O�����2�F¿��9�������F���n ¡¢£�t�n���9���F¤¡�n���óµ£���9����Ñ¨¶Ç·n·nüÇÒD�����A�M�����9���F���t���������n�2�9 ��9�9���q��§A�A���
�9�n�¨���9�����Á�M�F�G�����t�G���F t���9�F�t©A���E�9�2���¯Ä)���£�/���n�������F���^�������¨���������9�G���¨�����9�����Á�Ì�����F�9����� Å àAË�¢ í âO�9�2©^�����F�
�G���F ��n���������F�ó�¯���/�F���¥�9�¨�������� a�FÃã����������� Õ

ÅÕ
í µ ÕÕ

Ë ¶ Å Õ ËÕ í · ² » ��ºgVqp�ü�#
©^�����F�������O�9�t���£�G���9����Ä��F�¡���������M©A���G�a�¯���$´)��¿������¨�n���F�2�FÃ������9������ÑÅº�§ ¶�÷ÇÒ)�n�����M�t���9�A�����¨�n���F�2�FÃ����ÇË
�9�����D§O�A���F�¨�^�}�F�G�����9�²�¥���2�����O�G�Á�����
¤n�n�¨���M�s� �9�{�F�9�������A���E�G�9�n���}�¾�����M�F�¡�������9�n´D�n�������n�³���/�F¿������F�9���F�
Ñú°��n��Ã����9�F�/�n���¡Ê �n�9��´
¶Ç·n¸nüÇÒ
���

Ë ï à í â ² ��ºN¬nü2# � Ô í µ�µWà�¶�âi¢ Ô ² º 
 ô\Ñ¸¬N� ��ºgVqp2p�#
Ì à í â ² ��ü 
 ô Ñ # �H× ï � ¼�× ï í Ï ¼ × ï µ�µWà í Ï �«× ï â ��ºgVqp�÷�#
Ø�à í â ² ��ü � �¸¬�p ´ 
 # í Ï ¼ µ�µWà í Ï Þ+× ï â ��ºgVqp�Æ�#

©^������� ËP���£�G���/�Ç¤n���9���n�2�����F�F�¨�����G���9�t�9�{���½���Ç´
Ì à í â ² ¶÷

¦ á ¼ © ­�¬¦ � � ¬¦\à © ¦ â » � ¬¦\à © ¬2­¦ â�# ��ºgVqpio�#
º�¶



�����G���������M���½�{�9��¤n���G���ª�����G���G�������9���������/�G������������ n´¨ô\Ñ ���¡�¯���ó¤¥�n�¨���M�����/�G���������F�F�¨�����G���9�������{�9�n´
Ø�à í â2���A�G���/�����M�����O�{�l�����F�F�¨�����G�����:���n�������F���F�^�¥��� � �G���2���½�q�����½���a¤y�{�½���P���E�G���/�����F�F�¨�����G���9�P¤n�n�¨���M�
�Ì�9���F�9�����D§��&���2�9�����¨�n�A���n���n�M�F�9���¸� ���&���¯Ä)���F� �{�� ² ¶÷

µ á � ¶÷ ¦ á ¼ © ­�¬¦ � ¬¦ µ½ µ � © ­�¬µ » © ¬�­µ # ��ºgVqp�¸�#

©^������� � ¬¦ µ ² � ��$&%� É â �(' ¹ )�¹ É+* ´Ç�À���¥�9���F�9�������9�F�T�G���E�F���¥���9�����¨���²�}�F�9���9�G�n���F�b���ã�¯���d�����F�F�¨�����G���9�n´n�¥���2������������������������r8_���9�����¡�M�����������9���F�:�¥�����G�����9�M���� ã���¥�M���/�¨�n�����9���F�9�������^�ª�F��©d�F���L�G���F�F���F��§
Ê �¯�¾���9�}�½���«�9���FÃã�������������ÈÑ º�§qp2p�ø�º�§qp�ÆÇÒ�´D�G���F�9�¡�n�������F�����F�F���9���G���¥�9�0�����G���¨���F���n �*D� �¾�G�����9Ï��n���

±��� n�nÏF��¤�Ñ¨¶�·nÆ�¶ÀÒ)©^�����L�G���2�9���9�M�£µWà�¶�â�´�µWà í Ï �H× ï â:�n����µWà í Ï Þ+× ï â:�n���2���F�n���F�F�9�F�
§
°������9���E�n���ù�b������ �Ñ¨¶�·n·�p�Òl���Ç¤n�a�������F���G���a�98
�F�F�9�2���A��8Dø����¨���n�����{�E�9���9�M�2���A�G���Á���78_���9��¤����Ó n´

�����������F�¨���:�F¿������F�9�����������F�����9���9�����n�b©A���G�aÑÅº�§qp2p{øãº�§qp�ÆyÒÓ´¯©^�������A�G���&�F���n���9�����¨���/�9�{�9�O�F���930�F�����¥�O���E�¥��¤¥���
�¥ )É

Ô ² º 
 ô Ñ
� Ì © ¬�­ ÒÓÑ Í ÒÓÑ7½qÒ Ï ¼ Ñ Ì © ¬�­ # ��ºgVqp�·�#

�Ì�Á�G���2���n�G���������t���9�F���������²�P�t���G�}��¿%�����n�t�ª�2�F¿ã�����F���9�F�È�{�¨�d�&ÒÓ´�Ñ �AÒD���AÑq�m#F´�©^�����F�����¯�����E�9�M�/����©/´
�9Ã����n���2��� �F�n�¨���t�¡�t�{�G����¿)´����F�¯���F�F�9��¤n�F�� �iD�G�����PÑ Í Ò
���²�q�9Ãã���¥���/�t���G�}��¿Á�F���n�¯���¨���½���a�G���P�F�����q���n�9�

Í ¦ µ ² Õ � Í ¬Õ
© ¦
Õ
© µ
² Ñ Í Ò

Ñ7½qÒ ² ½@¦ µ ���E�G���O�9Ã����n���O���r8_���9��¤����� t�t���G�}��¿/�¥���°� Ì © ¬�­ Ò ² � © ­c¬ » © ¬�­ ÒÓ§T�A�����������/�¨���9���}�9�����P���)�FÃ����ÇË�9������Ñ º�§qp�·ÇÒ��¨�¡Ñ º�§qp2p�Ò�°����9�9�{���n���0�����}�� q�}�F�F�n�������9�F�a�G�������¯���^���n���9���F���£�F���n���9�����¨���P���O�¨�����������������¥�A���
�G���P�9�n�¨���9�����³�G�����9�M���� ����n�M���F�^�{���G���:�t�{�G����¿È�����{�9�2�����&�G���:�M�����9���F���t�ª�������n�/�����{�9�n§$���£��������������´
���O�����O���¨���n�����F��´
�����¨�t�¥������ ����a�G��� �Ì���F�2�9�����9�����D´[�9���¯ø����¨���:�������n�¯�¡�n�������a�¯���/���r8_���9�����¡�t�{�G����¿)§

�&���A�F���n���������½���t¼¥�¨���F�9���2�FÃã�����������������F¤n�F�����ª�F���9�2�Ì�n�����F�¥���F�F�O�F���n���n�F�b�½�Á�F�����M�������)�ª�n�9���¥�9�¨�������
�G���A�����F�F�¨�����G���9�£�������9�n´n�n���M���9�E�F���t�ª�n�9���9�����M�¯���Å���9��§EÂ&�F©��G���F���� /���{�E�9�²�ª�A�����������F�F�Á�9�²�{�F�F�����n�T�����
�G���F�9�n´[�n�����G���/�98
�F�F�9�&���£�����������F�F�£���a�G���2���{�������¨�����F�ó�¯�����F¼������¨���¡�9�����F� ���F�F�L� ���}�G�����A���9���F�9�G�M���¥��§

X"-Úö�F?Z\[���m�O�f\�+T'N�Z\[�P]OM^
µ2���F���G���������F�F�¨�����G�����F�¡������© �¥��� �}�����À���«�F�����9�������9�n����������ÏF�n´£�¨�t���¨���n���M���¥�¡���G�n���9�Ç´d�9�{�����½���

�M���G�����E�¨�¥�9��� �����������F�0���F��©O�F�����G���Á������©A�G�L���d�¨�����������������¥�0���n�}�9���F���F�Ç§0µ2���t���O�G���PÄ)���9�P�G���F�F�F�9���Ì���
�n�����������À���F�a�9�����F�9�����¨���«�G���À���������F�F�9�9�F��©A���a�n��¤n�����¥ `�^¤��9�n�M�MÝ�ØMànß9h£Ñ ¦ �������9�9�¨�n�D´/¶Ç·2on÷ÇÒÓ§"�&�����
�G�����{�G�M���¥�:�¨�¥�G���������F�F�t�G�����F�����F�����Á���²�F¿��9�������F��¤n�¥�½���q��©^�����À� ���Á©A�����F�� ������F���¨�������F�F�¨�����G���9�����
¼¥�½���F�����F�a�M�����F�����¨����§`���M�F�����9���������Ç´����M©O�F����´E�¯���0�����ª�����������F�¡���^�¯���0���}�y©&�G���9�����t���«�G���È���¥���9���F���
�G���n�ª�:�n�����¯���/�����F�������9�������9�{�9�n§

ºnº



� �����}�����/���������������F���F¿ã�����F���9�������0�������F�9�����¨���³�G���¡�����F�F�¨�����G���9������¼¥�¨���F�9���F�0©^�������M���G�����O�¨�¥Ë
�9��� �����������F�0�ª�F��©d�F���³�G���a���n���9���F���F�/���:���}�F�9���n�Ç´D���P���2Ä)���9�/�}�F�F�n�������9�F���G���{�2�G���M������©A�G�L������¤n�F�2�����£�
�G�9�¥�����¾���9�M�F�¡�����������F�²�¥���2�9�¨�M���¨�n�£�9�@�E����§�ºª§¨¶�º�i��G���F ¡�n�}�2�À���n�����F�9�������9�F���n ��n���¨�������F�9�������ª��������� �
���2�G���M�¨�¥�9�����9�F�F�9����� ���d�G���M���¨�����n�M���F�n�������n�����¯���q�¥���9�F���9�G�y�¾�9�¨�M�t��¿����;#ç§G�A�2���½�q� í ² � ´D�¯���/Ä)�}�9�
�����������F�9�/©&�����l�¾������´
�n�����G�����}���Ç�¾�����F´D�G���t�9��ÏF�t�{�d�G���0�����F�������P�¾�����M�F��©A�����O�¨�������������t�F���¥�9�¨������������ n§
�2�¯Ä)���¨���@Ò/���E�G���£�����F�������9�����a�9�����^�����b�������b¤n�n�¨���M�n´��n��� Æ ���E�G���A������©A�G�/�����9�n´��¥���0���9�G���q�½���P�G�����
�G���M���n���9���F���/©A�����E������©"���A�¯���/�G�n�q�/�9���9�2�¨�������
���¨���F�F�9��������´[����� í-, � ´��G���2¤¥�n�¨���M�/���d�,¯ù���F�¥�����a���
ò ø ² Þ/.ï Æ ï � í » � # ï §@�Ì���G���Á©^���n���0���9�����:���� n´��������¨���ó�¯���:�¨�����9�¨���O�9�G�{�n�F�2���d�¯�9�n���������9�t�{�9�����D´�©£�����
ô ­ ä ô ¬ �G���&�½�¥�9��� �����������F�£���_���F�������ª�������¨���0���n�}�9���F���F�O���n�Á���2���F�n���F�F�9�F�
´��9�2�G���£¤n�n�¨���M�&�½�����}���M���n�
¾ ô ­ ² ò�ø Ò�ô ¬ ¾ � §m� ���G�����2�����9�n´�ô ¬ ´D�G���M¤n�n�¨���M�M���O�G���t�t���G�}��¿D´[���M���¨�M�n�9�£�FÃ������E�9�=ôt´D�G�����2�G���
�9�n�¯���D¤n�n�¨���M�2�G�9�¥�����¾���9�M�F�����A�9�¨�M� í ���

ô ­ ² p ´ü 0Øø á º Ò Æ ï � í » � # ï ¾ � ��ºgVÅ÷n»�#

ÐEÃ������9������Ñ º�§Å÷n»ÇÒ
���n���ª�/�¨�¥�9�F���9�����F�¡���9�G���M�¨���t�¯������ÒM�����F�²���¥�A¤y�n�} 0©A���G�a���½�q�n´)�n�����¯���/���F�G�����^�����² ô ­ ¬�ô ² � ´ ¬nü2#lÒ Æ ï í Þ ��ºgVÅ÷�¶M#
©^������� � ���������F�����n�9�Á�G���¡¤n�¥�½���q�a� �9�{�F�9�������G���n���������9�M�F�����t�9�¨�M� í § �&���ó�9�����0���2�G�9�¥�����¾���9�t���9�����
���F�F���}���½���a�9�M�G�����£�FÃã�����������������9�F�²���n�������� ³�¨���G���2�¨�����9�¨���T�9�G���n�F�Ç§

/103254 �j496N��: �zF�}NAHxTQSCO=PF(dSMOI+|1CE}�FHbNMO�SA�J�ISM1Q~LNMOIz`NbNFHC�MOAHdR=PIR?&]WY*}NME=@GwCE=@QS?5e�ZDfSÇRXHg
� �M�������n�������F��´n����©d�F¤¥���F´F���E�������F�F�F�9�¯�n�� /���A�F�����9�������T�G���O�:���¯�����n�¨�n����� �¾���}�����F�A�������F�n�������E������©A�¨���

�Ì�����p�9�����n�9�����q�����F���F��§G�"�������G���t���F�¥�������2�9�����F�D´D�G���F ¡���F¤n�F�����«�t�F���Á�M���³�¨�n�9���Ó� ���F�n´D��¤n���&©^�����F�
������©A�¯�¡�F���{�9�F��´������G�������������M�F���n���½�����F�t�����9�t�{���� ��F���9�F©^�������n§³�/�����¨�����G���0���½�q� ¾ � ´T©^������Ò�ô ¬ ¾ �

ºnü



���F©��G�9�n���������9�q�F�:���F�n�������E�n���O�����F���������F�
´2Òiô ­ ¾ � ���F�n�������T©d�������t���Ç¤n�������F�������9�F�t�¨�P�G�����¯�9�n���������9�M�F�
�������9�����a���E�G���:�{�9�9���M���� n§��A�����D´��G���tÝçíyØ�ÝÇÜ�ÞnÝ¯Þ2¤n�n�¨���M�P���E�G���2�G�9�n���}�¾�����M�F�È�Á���9�����¨���{ô ­÷ ���

¾ ô ­÷ ² ò�ø Ò\��ô ¬ µ`ô ­ # ¾ �21 ô ­÷ ² p ´ü 0Øø á º Æ ï Ò\� í » � # ï ¾ � ��ºgVÅ÷nº�#

©^�����F�����F�F�����¥�9�P�¾���s�G���a�G�9�n���������9�q�F��¤n�n�¨���M�F�t���F�����9���¨�����¨�`®"�¥�����G���¥�9�È�}�F�n�������M����¯"���������n�
�G�9�¥�����¾���9�t���9�����������F¤��������9�� ����F�����9���F���G�������n§a�A���t�F¿��9�������F��¤¥�n�¨���M�0���¥���G�����:���a¤����¯�����������F�����/�
�9�������F�2����¤¥�n�¨���M�M�F�����q���n�9�/���Ç¤��¨�����G���M�G�n�M�P���¨�M���9�¨���³�G��� �Ì���F�t���^�¯���:���F�G���{�_�G���n���������9�M�F�³¤n�n�¨���M�
�����2������©A�¨����59�G������������60���{�À�L�n�G�����F§2�A���M�F¿��9�������F��¤n�n�¨���M�M���/���������F�����n�9�F���¨���E����§Dº�§¨¶�üq©^�������t�
���F©]���F�¥�����y�Ú�G�Ç 43 #A�t�Ç 0�ª�2�����9�M�F���¨�¡�}�F�n�������^©£�����F�¡�¥���/���¨�������� a�G�9�n���}�¾�����M�F���¾�G�Ç óå£�n����Þ�#F§

/1032541��436�¹j: º1|*I�LNMOAHFH=@LB=@CEQRCEADGc}NQ+�RA�?zbNFD{PAHQRCEAD`\CEIRdSADCE}NADMcQR?N`�dRMEI+|1?�CEITQ658?B=@CEAGw=P�DA~=P?�CO}NA�CE=@xyA�íHV,acAH| MOAHdR=PIR?NG © QS?N` ¾ QSMOAéJ�IRMExTAH`�QSG¸CO}NA�ISMO=PdR=P?NQS{"LNQRMECO=PFH{@AHGdSMOI+|¸e;®NbNC-7�QS?N` î QRMEA¸?NAH|�LNQRMECO=PFH{@AHG+eNIKJõ|1}B=@F } î }BQRGcJ�IRMExTAH`�=@?�QyMOAHdR=PIR?\|1}B=@F }=PG1QR{PMEADQS`N� ¯ ]98 IR®NGwIR?½e5ZDfSfRÇK`zg
� �t���0���F�F�F�9�G�¥�� ����¡Ä)���������F�¨���9�������ª�F��©d�F�����¯�����F¿��9�������F��¤n�n�¨���M��ô ­÷ �n�����G���¡�������O�G���n����Ë

�����9�M�F�t¤¥�n�¨���M��ô ­ § ¦ �����9�������O�n�¥ /�G�t�{���D�9�n�������V���F�n�����Á���)©£�����F�a�£�Ì�9���F�9�������}¶ » ô ­ ¬2ô?#��}���t���¨������¥�G�9�n���������9�q�F�0���E�9�¨�M� í §E�/���}�½���t�²� �����¯�����E�9�¨�M� ¾ í ´n�G���&�F¿��9�������F��¤¥�n�¨���M�^�{�]¯��¨�t�G���2���F�n�����q©A�����
�¨�����������9�/�¥  ¾ ô ­÷ ´��n���a�G���£�G�9���£¤n�n�¨���M�/�¥  ¾ ô ­ §Eµ&�_�G���/���F©��F�����M���n���A���
¤n�n�¨���M�2©^�����F���t�n¼��£���
¾ ô ­÷ ´��P�Ì�9���F�������+��¶ » ô ­ ¬�ô:# ���a�G���/�Ç¤n���9���¥�^©A�����T�����M�¨�¡�����F¤��������9�� ó���¥�G�9�¥�����¾���9�M�F�¡�t���������¨����´��n����G�����/�F���¥�G���¨�����9�Á�9� ¾ ô ­ ´T©^�������a�G���0�}���M�¨�������/�{� ¾ ô ­÷ ©A�����O���a�¨�����¨�����{�� ó�¯�9�n���������9�M�F���t�{�9�����¨����§�A�������¯�������

¾ ô ­ ² ��¶ » ô ­ ¬2ôG# ¾ ô ­÷ 1 ô ­÷ ² » ôP�¨�\à�¶ » ô ­ ¬2ôxâ ��ºgVÅ÷nü�#
±������9�9���G�����½���a�¨�n���óÑÅºª§Å÷nºÇÒÓ´�©O�2�����¯���¨�

» �½��à�¶ » � â ² p ´ü Æ ï 0Ø
º
Ò\� í » � # ï ¾ � ��ºgVÅ÷�p�#

º�p



�£�9�G���M�¨���a�G�����$Òt���£�F�����9�G�¥�n��É ��² ¶ » Ú Û Ï .&:<; � 0>= × ï ß ��ºgVÅ÷n÷�#
Ò«©A�����²���¥�0�¨���¥�������9���^�ª�ó�F�����9�G�n�¥�RiO���0�������n���9�¨�������G���{�0�����F�����������������F�������a������ ����a�F�����G���¨�

�����¯�����9���F���9���9�F�2�¨�³�G���t���9�9���M���� n´D©^�����F�ó�¥���/���������������� ¡�F¿����n���9�9�F�
§G�¾���G�������t�n���?ØxÀ^�9���9�F�/�ª���2�������
¤n�n�¨���M�b�����G���
®��������9�������G���d�ª�F�n�¨�����½���[´��n���GØ ³ �����t�{�½���¨���/�Ç���9���[�9�¨�M� í ´Ç�G���d�����M�����D�����G�n���ª���n���¨����¨���£�Ì�����G�����l�9�¨�M�^�¨�¥�9����¤���� ¾ í ��� ¾ Ø ³ ² » Ø ³ � ¼ ¾ í ´�©^�������£�G���O�Ì���FÃ��������F  � ¼O�n��¤n�F�O�G���2�9���9�^�{��©^�����F��n�L�½������¤������������9���9�t�ª�F�F���M�F�/�t�����F��������§2�A�����mØ ³ ² Ø À Ú Û Ï�? ý 0 ß ´)�¥���ó�¯���:�����F�����{�9�������9���9�M�����£�������¤n�n�¨���M�P���

Ò ² »
¾ Ø
¾ í ² ØxÀ � ¼ Ú Û Ï�? ý 0 ß ��ºgVÅ÷nÆ�#

±��������9���G���9�¨����ÒM�¨�¥�9�M�FÃã������������ÑÅº�§Å÷�p{Ò)�n�����¨�n�9�F���9���9�¨���t�n a���n���9��´��£¤ã���n�M�������G���¨���F���G���£�F¿ã�����F�}Ë
�9�����DÉ �T² ¶ » �F¿�� ¶ ��¸ ´ Ø À Æ ï ¬ � ï¼ #�ë Ú Ï�? ý 0 » ¶(µ � ¼ í » � �¼ í �º µ � ï¼ í ïÆ í · ��ºgVÅ÷2o�#

���n���������������¯���9�����a���\�^¤��9�n�M��sú�b�G���F���� t�����O���F���a���n�������F�t�����d�}�F�F���n�9�� 0�¥ t­2���G�� ��ÁÝ�ØEànß9hOÑ ¶�·n·n·ÇÒ�§
ÊO�F���¯Ä)���¨�����G���P¤y�n���¨�n�����F�2���� ¦ ² ô]¦

ô ¢ � ÷¦ ² ô ÷¦
ô ¢ þ ² @÷

µ á ¼ � µ �n��� þ ÷ ² @÷
µ á ¼ � ÷µ ��ºgVÅ÷n¸�#

©^�������mô\¦
��§ ² ¶&�9�:�n#E���O�G���^�������[¤n�n�¨���M�£���
�G���^�����������F�A�������9��§�´��n���=ô ÷¦³���O���9�O�F¿��9�������F�0¤¥�n�¨���M�n§
�D�����V�G���P�G�n�M�/�n���{�� ��9���^���£���¯���������¾�FÃã������������ÑÅº�§Å÷nüyÒ #

¾N� ¦ ² ��¶ » þ # ¾B� ÷¦ ��ºgVÅ÷n·�#
�G���/�����{�
¤n�n�¨���M�2�F���n���n�P���n�����P�����������½�{�9�F�ó���9�¨���a�G���:�}�F�½�{�9�������G���¨�DÉ� ¦ ² Ø ¾ ò ÷¦

¾ þ ÷ �F¿���à þ ÷ â ¾ þ ÷ ��ºgVÅÆn»�#
­2�{�G�� ��³Ý�ØAànß9h �����G���¨���F���n������ ��9�������E�9�n�¨���9�������P�����FÃã���{�9������ÑÅº�§ÅÆn»yÒ
�¾���A�G�ª�F�F�¨�����������F�2©^�������M�G���

�F¿��9�������F��¤n�n�¨���M�F�2�{���G���M���78
�������¥�/�������9�F��� � ÷¦M�����J§ ² ¶P�9�È�n#£���n�¡�ª�0���F�¨���9�F�
§P�A�����Ç´������J· ² º
�n�����G�����{�9�¨��� � ÷¼ �����n���¨�����������������¥��¤y�n���¨�n�����n´2� � � ÷¼ �n��� � ÷� �n�}�ó���F�¨���9�F�,���¨�����n�}�� "���F�F�������¨�����9�� ÷� ²hÓ ¼ � ÷¼ » Ó � ´�©^�����}� Ó ¼ ���^�M���n�9���9��¤n�2�F�����9�G�n�¥�d�n��� Ó � ���&ÏF�����M���O�:�ª�n�9���9��¤n�2�F�������G�n�¥��§EÐEÃ������9�����ÑÅº�§ Æn»ÇÒ)���¥�¡����©"���y©����/�¨�¥�9�F���9�{�9�F�"i��9�¨���F� � ÷� ���n�����n�^�ª�:���F��������¤¥�n§'�����O»2A � ÷¼ A � Ý� ý� ¼ ² ¶ » �F¿ã��à » �g÷¼ â �n��� � � ² » ��ºgVÅÆ�¶M#
�n���a����� � ÷¼ , � Ý� ý ��¼�² ¶ » Ó��Ó�¼ �F¿ã� ¶ Ó��Ó�¼ · » ¶

Ó�¼ µ"¶ �F¿���B » � Ó�¼ µ�¶�# � ÷¼ µ Ói��C ��ºgVÅÆnº�#
ºn÷



ÐE¿��n�t�����F�T���)�����F�F�¨�����G���9�����Á�����������M�����&©A���G�P�9�¨�:�����G�¥���F�������}�����F�9�����������F�¨���9�F�P���½�����¥���� :���¥�/���b���������
�¨�a�����9�����9���2�9�9�F�F���MÑÅ­2���G�� ��0ÝÇØ�ànß9h��{�¾§ ´
¶�·n·n·yÒÓ§_­£�¨���F�9���t�����F�����F�9�������£���a�9�F�F�������n�} È���n�}�������F���9�9�F�F���A�����
����©O�������¨�n�¥�9�¡©A���G� �G���n�9�����¨�����n�����F�¨���9�������ó���Ç¤n���ª�F���"���n�������F�"�����¡�¥  ÊO���������"�n���]®O�������F�¯���½�
Ñ¨¶�·¥·2on�¥ÒÓ§

­2�{�G�� ��³Ý�ØOànß9h[�����G���¨���F�����£©O�F���E�n������ ��9�������E���F�¨���9�������G���¨���2����� � ¼ �n��� � � ´[©^����� � ÷¼ �¥��� � ÷� �n���
���F�¨���9�F�t���n���n���n������������ n´�����©O�F¤n���F´����2�F¿ã�n�Á�����&�����G���F�:�}�F�½�{�9�������G���¨�t���F���M�E�9�2�n�������n�T�¨�M���F�G���{���G���n����Ë
�����9�t������������§��2�n �©A�Ç n´��FÃã������������ÑÅº�§ÅÆ¥»ÇÒÓ´F©^�����q�9�n��¤n�F�0�����M�������������� n´�������¤������F�d�£�¥�������9�����M�F�G�������n���n�n 
�9�t���{�������¨�����/�G���/�����{�
¤n�n�¨���M�£�Ì�������¯���2�F¿��9�������F�³¤n�n�¨���M�s�¾���O�n�¥ ������M�����&�����������9�F��§

X"-e� t{R��y��f�OM^
�«�F���b�F�9�G�n�������G���F���¯���F�������F�/���A�����F�F�¨�����G���9�������F�������������D´
������©A�¯�¡�n�����F���n���9�����¨���¡���Ç¤n�t���F�������¯Ë

¤����F©O�F�t�¨�P�G�����E�F���n���9���F§E�A���O�G�����9�q���� ����n�M���O�FÃã�������¨�����¨�������F�¨���9�������¯���½���b���F�9�����¨���¨���M�G���O�½�����9�¨���D�n���
Ä)�������9�¯���9�F�T���)�G���A�����F�F�¨�����G���������0�������F�F�9�O�n���O���¯Ä)���F�"i��n���M�G���"�^¤��9�n�M���¯���F���� /�{���9�����E�½�Á���½���¥���M���n�
�����^�ª�F���a�¨�n�G�}�������F�F�
§O�A���/���F�F�F�9�9���� ��9�M���F¤n�F�����³���F© �¯���F���� a�9�M�F¿��9�������¯���/���F¤����F©O�F���F�����F�����9�£�9�
�M�����9���F���t���������n�^�{������ ��A©^�������2�9�¨�M�����G�n���F�����£�������F�9�������O���F�����A�����A���F���L�½�������������F�
§d±����F�a�G���F���� Á���
�����F�9���¥�9�F���¨���G���t���F¿��2�À���n����������´
�n�����¨���F���9�ª���9���9�F���¨�¥�9�¡�0���F©��q�����F�E�9�������F�����F�/�¯���q¼¥�¨���F�9���F�/���
�F���t�����F¿¡�������� ��Ç§

�=Q�Q�[�L�Q�R��
°��������¨����´���§M� §��n���t±���¼����9¼Ç��´nÊ2§��A§g�ED5h þ áná)ß9hn�bÙ�è â hlÿg~¡Ñ¨¶Ç·nÆnüÇÒãü¥ºnü2#T����¤¥�d������¤������F�a�AÃ������9���9�9������ 
�9�G�{�9�¡�9�¥�½�����������¾���t�G�������}�����{�/������©A�¯��©A���G�����n�������¨�n������ n§S�A���F ��9�n��¤n�F���FÃã���{�9������ÑÅº�§ ¶�ºÇÒ²�����G���M�¨���Õ
© ¬ Õ í ² »�´�©^�����F�a���A�FÃã����¤��������n�£�9�@*
�n���¨���F�2sú�&�FÃã�����������D§ ¦ �������F����´)±D§�Ê2§��n���¡�E�¥�9¼����F´�Ê2§�*E§��<F�Õ¯è â Ø�à¥ß
ÔAÕ�Ön×EØÚÙ�´O�F�
§��T�F���9���ç´A¬/§�±D§ ´��T�������n�q���������F����´�µ£¿¥�¾���}�]¶�·nÆ�oó�D§�on»nü2#M���Ç¤n���F¤n�����F¿��9�������F���G�����
�9�n�¨���9�����«�9�¡���F�F�����n�s�¾���£�¨�¥�9��� �Ì���F�0¼¥�¨���F�9�����98 �F�F����§t�A���F�¨�P�9�n�¨���9�������t�n���M�9�¨�M���¨�n�P�9�¡�¯���0�n������ ��9�������
�9�n�¨���9�����³�����F�9���¥�9�F�¡�¨� ¦ ���n���9���Aüª´��FÃ������9�����«ÑÅü�§¨¶ÇºÇÒÓ§

ºnÆ



>�� � vG<����Y< �&� �y�
G £&�& ��")+'¦¥IHKJT�"!ML � � L¤)H� � '¦¥�£&)�H�HS¥��7)H�5¡  ON� �'c�

ÿ"-Úõ�KML�N�OMP�Q�R�S�N�TeP�L
�/���}�½���������F�F�¨�����G���9�����«�������F�F���9�F��´[�G�������/���/���G���{���� ��t�F���M���¨�����9�����L���d�t�n�¥ �¼n�¨�����2���d���n�}�9���F���F�

©A���G���P¤y�¥�����F�Ó Á���_�G���n�ª�F��´��9�¥���n�¨���M� �}�������F�F�����F�2�n���¡���¨���9�F�A�9�P�G���������F��§b°��n�¥ :�{�_�G���/�����F�F�¨�����G���9�F�
�n��������¿��¨�t���9�A���/�2�G���������������D�G���¥���n§'�£���G���������a���9�9���Á���9�����Ç¤n�^���F���a�t�����&�9�/�F�9���½�Á���9�A�G���£¼n�¨���F�9���F�
���_�¯���������������
���n���9���F���/�����F�F�¨�����G���9�����L�½���ª��©d���b���¨�n�n�O�9���F�F���PÑÅÊO�����9���0�n����®O�������F�G���¨��´
¶Ç·n·2on��´ �¥Ò��G�������
���²���a�n������ ��������{�
�9�n�¨���9�����È�¾��� �G���2������©A�G�Á�����M�G���������P©A���G�a���n�������¨�n������ ¡�¨���F�¨�����F�
´D�9�¨���F�/�����b�G���������F�
�G���A�9�����¨���b���)������¤����G�����A�����9�2���¯Ä)���F�b�G���A�9��ÏF�A�{���G���^���n�������F���/Ñr-D�������F´�¶�·�p�·ÇÒÓ§
�A����(s�¨������øã�A�����Á���9���
���n�������¨�n������ 0�98
�F�F�����O�����£�9�/�G���£������¤����G�����£���
�G���A�¨�¥�9��� �Ì���F�n´�©^�����À�Á�¨��´)�������F�F�^�G���&�FÃã�������¨�����¨���p�F���PË
���¥�9���9�������^���b�G���^���n�������F���RÁn�Á���G����¿������������n�} n§'���F�����9�FÃ��������F�2���&�G�����E�G�t�{���
���n�}�9���F���F�&©A�����D���}�y©����F�9�
�9�n�������� ¡�¯���n�a�¨�n���n�M���n���9���F���F�^�F¤¥����©^�����L�G���£� �¥� ønÄ��F���¡�F�����F���¥�G�9�{�9���������£�������¥�9���������¾���A�����_���n�������F���F��§
±����M�MÃ������9�M�F���F���n�n�2©O����¼0�¥ ¡°��� ���Ï��n¼¥�E�n�����F��ø�©O���9¼����}�/Ñ¨¶�·n·¥Æ�´
¶�·n·¥·ÇÒ������2�G����©^�L�F¿ã�ª�����¨�M���¥�G������ 
�G�����O�G���P���n�������½�¥�����Ó ³�98
�F�F�d���£�9���M�¨�����T�¨���G���2���F¤n�F�������q���n�£���������F�F�¨�����¯���9�����¡�}�����F�9��������§

�&������´������G���������:- ��������Ñ¨¶Ç·�p�ÆÇÒ����F�F�n���������F�:�¯�����¨�t�������G�n���F�O�������n�������¨�n������ n´��n���P�F¤n���P�G���������s���n�¥Ë
�����½�¥�����Ó Á�������G�����F�b�9�G�������¥�� Á�½�Á�G���£�G���F�������F�b�����E�G���£������©A�¯�/�{�����F�F�����F�^�n�������½�{�9�F�2ÑÅ�_�}��¤¥�F���¾´D¶�·�on»n��´Å�¥Ò�´
�G���/�n���¯�����O���²���¥� �Ç©A�n���£�����n�¥ 0�F�������F�G���������½���a�G���F���} t�����O�G�������}�����{�_�����F�F�¨�����G���9�F�Ri[�¨���G�����£�À���¥���9���
�n�a�n��������¿��½�Á���9�2�n������ ��������{�)���n�¨���9�����Á�¾���E���������
�9�¥�½�����������d©&�����_�ª�/�����F�9���¥�9�F�
´��n�������9�A�9�n���n�£���
¤y�{������Ë
���� :©&�����
�¥ q�{�9�9�F�9�9�F�a�����M���}�����{���� n§O±����M�A�{� �¯���A�FÃã���{�9�������d�����F�����n�9�F�a�¨� ¦ ���n���9����� ©d�/�¥���A�������������F�
�������s�¾���b�G���2�¯�n¼��2���E�F�¨�n������ n§

ÿ"-eX��=b{b�OMPQP{T���fgN1[�f\L\f�uU^�N�T�S�f�u�j�P]u�R]N�TUP�L
�[�����G���������������)���¥���9���F���F��´2�E���F¼�sú�E���F�F�����M�½�Ç©����n�M�ª�A©^�����9�9���P�¨�P�G���O�G���������������[�F�����}���½���{�9�O�9 ����9���

����É Õ
©Õ
í ² ½

ç �
ÕÕ
ç ¶'ç � Õ ©Õ ç · ��ügV¨¶M#

±��¨���F�2�G���£�F�����F���n�¯�9���9�����qÄ��F�����½�a�¯���²�t�{�G����¿t���A�£�Ì�����F�9�����a���_�9�¨�M�2�n���a�G���2�9�����¨�����F���������¨�������n´��G�����
���n���ª�/©^�����9��������� © ² © à í ¢;çWâ�´

© ày»�¢;çWâ ² © ��ügVÅº�#

º2o



© à í ¢;Ë�â ² © ¬2­ µ º © ¬�­ �
Ë ��ügVÅü�#

©^�������T�«���^�¯���2���n�������¨�n�}���� ³�F�����9�G�n�¥�O�n��¤n���¡�¥ �Ñ ¦ �������9�9�¨�n�D´�¶�·2on÷ÇÒ� ² È 
 Î ­Ó îÍÊÅÈ ¶ » © ¬2­© ­�¬ » © ¬2­ Ê ��ügVqp�#
�&���ó�����������n�� ��F���������9���������2�FÃã���{�9�����"ÑÅüª§ÅºÇÒA�¨���������{�9�F���G������´b���0�¯���¡�����F�F�¨�����¯���9�������9�G�n�}�9�0���

í ² »�´
�¯���t�F�����F���¥�G�9���9����� �F¤n���� �©^�������a©A�����O���a�FÃã���{���9�³�G���0�Ç¤n���9���¥�:�F�����F���n�G�����9���������A�G���a�������� �i
�FÃ������9�����"Ñ ü�§ÅüÇÒÓ´T©^�����F�������a���F�������¯Ä)���F���¨���¥�������n�n ��9�����n�������¨�n�}���� ��F���9���F�F�9�F���F�����F���n�G�����9�������t���
���F�F�����t�n���ó���¨���9�¯ø����¨¼��M�����F�F�¨�����G���9�F�tÑÅ�T����¤n�F����´
¶�·�on»n��´Å�¥Ò�´ã�{�F�F�����n���O�¾�����¯���/�F�����F���¥�G�9���������a�À���n���¥�/���
�G���/���n�}�9���F���t�n�����}�����F���F�A�9�t�M�������9�������E�9�����¨����Ë É ©^�����F�����n���ª�/�F¿������F�9�9�F�����

Ë É ² º © ¬2­ �
© » © ¬�­

��ügVÅ÷�#
�A�����£���&�����G���¨���F�ó�¥ a�9�n��¤��¨�����FÃ������9������ÑÅüª§ÅüÇÒD�¾��� © à í ¢;Ë É â ² © §

�£�T�G���d���n�}�9���F���A�9�{���½�����¥�����������F���F�
�G���b�������9���������9�����¨���'Ë ² Ë É ´Ç�G���b�F�����F���n�¯�9���9�����s�½�P�G���O�t���G�}��¿
���A�¯���q�ª���������n�� ����������2�9��© �¥�����O�G���:�Ç¤n���9�{�n�2�F�����F���¥�G�9���9�����L�9�a�G�����A���}�y©&�G�����F�F���q�F�2�½�Á���n�9���½�����
Ñ ¦ ���}�����9�¨�n�D´M¶�·2on÷ÇÒ�§]�A�����¡�����¯�����9���������n�������¯���y©£���9�F�����t���9���������� "�¨�)�E����§Oü�§¨¶n´O©£�������+�E����§Oü�§¨¶��
���������F�����n�9�M�G���Á�����9�a©^�������a�G���0�¨�¥�9��� �Ì���F�a���W´)���Ç´��E����§Eü�§¨¶�� �G����©A�/�G���Á�����9�a©^�������=Ë ² º2Ë É ´E�n���
�E����§�ü�§ ¶F�²���}�F�9���n���A�G���/���{�9�2©^�������GË ² Ë É §

/1032541¹�4368: �zF�}NAHxTQSCO=PF¸MEADLNMEADGwAH?zCOQRCE=PIR?&I+J*CO}NA~FHIR?NFHAH?�CEMOQSCO=PIR?�dRMEQR`N=PAH?�C�QSG�FHQRLB=@{Òó{PQRME=PCª�\A�"5AHFHC(=PG(LNMEADGwAH?zCDVSR3QUTWV½{PQRC�=P?�CEADMÆJ�QRFHA&X(R9®YT>FDbNME�RAH`�=P?zCOAHMªJ�QRFHA�|1=PCO} Ë ² º2Ë É XR3FZT FDbNME�RAH`�=@?zCEADMÆJ�QRFHA¸|1=PCO} Ë ² Ë É V
�2�¨�M�����������������n�������q���n�9�PÑ ¦ �������9�9�¨�n�D´E¶Ç·2on÷ÇÒ��¥���¡�F¿��������¨�M���¥�G���E����������¤y�����������tÑq�)�M4����G��´Dºn»n»�¶¯Ò
���

�G���������������£�����F�F�¨�����¯���9�¡������©A�G�D´_���Ç¤n�a�G����©^���G���{�/�G���¡���n�}�9���F���F�Á�����¯���½�Ç ������n�9�¥���n���������^�9�{�9�n§��A���
ºn¸



�9�n�¨���9�����L�9�M�FÃã���{�9������ÑÅü�§¨¶ÀÒ �¥��¤¥�����n =-D�������A�n���������F�/�P�9�¨�M���¨�n������ ¡�G�9�¥�����¾���9�t���9�����LÑ7-D©A�������½���¥���F´_¶Ç·n·n¸ÇÒ
©^�������2�¯���:�9�����¨���A¤��n�����F�2���n�9�n�ª�n�������{���� �©A���G�a�9�¨�M�nÉ

Ë ² ® ï ú ½ í ��ügVÅÆ�#
©^�������$® ï �����&���½�q�����9���������F�9�O������©A�G�2���n���n�M�F�9���F§T�A�����F�����F���n�G�����9����� © à í ¢9Ë�â��¯�����_�¯���9����Ä��F�E�FÃ������9�����
ÑÅü�§ ¶¯Ò �n���³�G���/�����������n�� ��F���������9�������£�n��¤n���¡�¥ a�FÃã�������������:ÑÅüª§Åº�´�üª§ÅüÇÒ
���^�G�����DÉ

© à í ¢;çWâ ² © µ ë È © ¬2­ µ º © ¬2­ �
Ë Ê » © í � B�ç~¬ ú ½ í C� àA® ï â ��ügV7o�#

©^������� � àA® ï â ² ¶
® ï �F¿ã� ¶ » ® �ïp · » ú ´º ��� ��� ¶ ®�ïº · ��ügVÅ¸�#

©^�������M��� ���t���/�¯���:��������� � �����F�9�����D§t®b ��G�����9�����¯���9�������¨���FÃ������9������ÑÅüª§¨¶¯ÒÓ´����P���2���¡���0���n���F�ó�¯�����2�G���
�9�n�¨���9����� �n��¤n�����n ³�FÃã������������Ñ ü�§7oÇÒ_���P¤y�������������� �©^����� � àA® ï â:���P�F�����9�G�n�¥��´D�n�����G�����^� ��® ï ����§M�A���
�������G���F���q�½���Á��������¤y���9�������£©O�����2�������s�¾�n������©A�¨���0�¯�����£���9�G���t���������D§

�&���ó�9�����È���Á©^�����À� �9�n�¨���9�¡���a�¨���F���9�����9���9�F���½�¥�9���G����������©A�¨�������}�F�F�½�����G�{�9���:�����:�FÃ������£�G�����
�n�9�}��¤��¨���È�¥ a���78_���9�����L�9�t�G���2�¨�¥�9��� �Ì���F�n§��A�����}�¯�¾���}�n´

Æ ë © ­�¬ » È © ¬2­ µ º © ¬�­ �
Ë Ê�í ² ½ Õ

©Õ
ç\[[[[
à�á ³ ��ügVÅ·�#

©^������� Æ ² ¾ Ëz¬ ¾ í ���t�G���0���n�}�9���F����������©A�G���9�{�9�n§��A���0�F�����F���n�G�����9�����«���9���������¥�:�¥��¤¥�����¥ ��FÃ������9�����
ÑÅü�§roÇÒ
���n�¡����©����/�¯�����9�9���G���9�F���¨��ÑÅüª§Å·ÇÒÓ´¥�Ì������©^�����F���n���F¿������F�9�9�����L�����$® ï ���n�³���M�����G�{�½���F�
§"�&���9���
�9���q�/�����n�����9��´��¯���/���F¿��A�FÃ������9�����L���^�����¯���¨���F�
§

Å ¼ ë ¶ » � Ë ÉË í ² � » � Ë ÉË ��ügV¨¶�»�#
©^������� Å ¼ ���2�M�F���Á�����F¿a�Ì�����F�9�����L����® ï �n��¤n���³�n 

Å ¼ ² ¶º ® ïï �F¿��*¶ ¶p ® �ï · � àA® ï â
�b����¤������F���G�����£�G���M�������9�M���¨�����9�n� ���/¼�����©^�D´��FÃ������9������ÑÅüª§¨¶�»ÇÒ_���/����©��M�Ì�����F�9�����³��� ® ï ������ n´

©^�����F�����n���ª�/�F¿������F�9�9�F������É �¼² Å�¼¶(µh��Ë É ¬2Ë�#�� Å ¼ » ¶�# ��ügV¨¶n¶M#
©^�����F�a© �{�d���n��¤n�F�È�����M�������������� ó�{�d�¯���y©£�t�¨�%�E���n��§�ü�§ÅºP�n����ü�§Åüs�¾���E�¨�n���n�/�¥���0�G�Á�����)������©A�G�t���n���n�PË
�F�9�����Ç´����F�G�ª�F�F�9��¤n�F�� n§A�A���£�F���t�����9���b�����n���9�¥���G�����O������¤������F�a�G���F�9�£¤y���¨���F�A���O�G����©^�M�¨�%�2������������¿�¶n§

�2��������¿��½�Á���9�F�� ��G���������������/���n�������F���F�������F�F�¨�����¯���9�����0�¯�t�����2�G�������}�G���G���9�{�9������¤y���¨���F�¡�¨�"�Á�n�n 
�������� ���´l�G���À�����M�9�F�F�������¥�� ����n���������¨�������9�F�F���¡ÑÅÊO�����������n����®O�������F�G���¨��´&¶�·n·2on�ª´Å�¥ÒÓ§�� �:���M���F�9�¨�9�n�����

ºn·



�G�������¯�������a�9�³�����G���¨���¡���½�Á�����¡�{�9 ã�Á���9�n�9�������F�¨���9�������G���¨�«�����P�FÃã������������ÑÅüª§¨¶n¶¯Òd��� � ä ¶n§=�E����§Eü�§Åü
�G����©A�£�G�����m® ï � »���� �]� »�§/¢&�9�¨�����G���t�T�� ������1sú�£�9�������F�P�F¿ã���n���������������F¿��\à ¼� ® �ï â0�¥���������¡ÏF���}��´
�n�����F¿����n�����¨������� ����à ¼� ® ï âÈ�{�G® ï � »«Ñq�²�����n�M��©A���9Ïn´E¶�·nÆ¥÷ÇÒ����P���n�����Á�9�F�����¯����� Å�¼ àA® ï â ð ¼� ® �ï §
�A������É

® ï ² º � �}¶ » ³_^³ #¶ » � ³_^³ ����� � äY¶ ��ügV¨¶�º�#

0 2 4 6

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

α
3

Ω

 r /r
c
=infinity

 r /r
c
=10

 r /r
c
=2 

 r /r
c
=1.1  

 r /r
c
=1.01

/103254 ¹j4@�j: 
7QRMO=PQSCO=PIR?\IKJ"CO}NA�dRMEI+|1CO}�LNQRMEQRxTAHCOAHM1QRGcQ~J�bB?NFDCE=PIR?\IKJõCE}NA�GkbBL8AHMOGwQRCÆóbNMEQRCE=@IS?\QR?B`\?NIRMExTQS{@=PGwAH`TMOQS`N=PbNG+V
� �����������M��� �{�9�9�F�9�t�¯�����98 �F�F�Á���^�G���¡���n�}�9���F�����9�����¨���t�����¯����������©A�G���9���9�n´l�G����¤y���¨���³���¥® ï

�����{�½�����2�G���M�9�¨�ó�������¨���2�����A�¥��¤¥����¤y���¨���F�P��� � ���:�����n�9�9�F���¨���E���n��§Dü�§qp��n����üª§Å÷0�{�^�¨�n���¥�q�¥���ó�¯�t�����
�G���ª�����G���G�������9��������´����F�G���F�F����¤¥�F�� n§O�A���A���n�����Á���¨���F�^�{��4}���F���¥�E�9�2�����F�M���n���9�F�M���¨���£�¨�@�E����§nü�§ ÷2���������F�9���¥�
�G���2¤����¨���F�2�����������½�{�9�F�ó���9�¨���a�FÃã���{�9������ÑÅüª§¨¶�ºÇÒ[�¾��� �G���/���F�G�ª�F�F�9��¤n�/�G���ª�����G���¯���9���9�����D§

�&���t���n�������½�¥�����Ó «�F���9���F�F�9����� �����G���0���¥�9�n���¥�����t������©A�G�����n�9�n�q�F�9���@��® ï #£���M�G����©^�³�¨���E���¥��§
ü�§qp
�n����üª§Å÷�§G� �/���n���ª�t�9�F�����¯�����£�¾���A�G�Á������¤y�{�½���F�P��� Ëz¬2Ë É ´
�¯�������t�n���M���r8 ���}�����F�F�:�{� �����9�¡�¥�¡���������
���d�t�{�������G�����t©^�����³�F���t���¥���F��©A���G���0�M�����F�E©A���G�������£�G���M�F���9�}�F�F�9�����D§/Â£���G���9������ n´D©^�����+Ë�ã Ë É ´
�FÃ������9������Ñ ü�§¨¶n¶¯Ò
���F�����F�F�£�9�@-D�������1sú�A�FÃ������9�����D§

�E���n�Ç§�ü�§qp��n����ü�§Å÷³�G����©S�G�����@®�ï¡¤��n�����F�0©&���¯�zËz¬2Ë É ´�©^�����F���F���¥�G�9�{�����F���t�����¡�{�^�G���¡�������n�¨�����
���9�¯���t���9��������§��A�������9�}���t�n�����9�F�Á©^�������FÃã���{�9������ÑÅü�§7oyÒ ���t�¨���9���}�9�F���¨�"Ñ ü�§¨¶¯ÒÓ´T�n��¤��¨���ù�n���{�����������������
�9���9� �½�L�G���/���¯���²���¥���¡�9������� Õ © ¬ Õ í #O���F���n���9�@® ï ���F�¯�������� �¤��n�����F�£©A���G���9�¨�M�n§O¬&�y©O�F¤n���ç´��¯���/�F���n���n�

ün»



0.001 0.01 0.1 1

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

α
3

Ω

 r /r
c
=infinity

 r /r
c
=10

 r /r
c
=2 

 r /r
c
=1.1  

 r /r
c
=1.01

/103254~¹�4P¹�: 
"QRME=@QSCO=PIR? I+J�CE}NA�dSMOI+|1CE}�LNQRMEQRxyADCEADMyQRGTQ J�bN?NFHCO=PIS?�I+J¸CO}BA�GwbNL;ADMÆóGwQRCEbNMOQSCO=PIR? QR?N`»?NISMOxTQS{P=@GwAH`&MOQS`N=PbNG+VÅº1}NA$ADxyLN}NQRGw=PG�}NADMEA�=@G~IS?»GkxyQR{P{"�+QS{@bBADG~IKJ� V

1 10 100

0.01

0.1

1

10

r/r
c

α 3

 Ω=0.1 
 Ω=0.5 
 Ω=0.9 

/103254�¹�4�Â½:K
"QRME=@QSCO=PIR?yI+J5CE}NA�dRMOI+|1CE}�LNQRMEQRxTAHCOAHM"|1=PCO}yCO}NA�LNQSMOCE=@FH{PA(MEQR`N=PbNG1QSC {PQRMEdRAGwbNL;ADMEGwQRCObBMOQRCE=PIR?NG+V
ü�¶



1 10 100

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

r/r
c

α 3

 Ω=10-6 
 Ω=10-4 
 Ω=10-2 

/1032545¹j4@åj:`
"QRME=PQRCO=PIS?TI+J5CE}NA(dSMOI+|1CE}TLNQSMOQRxyADCEADM7|1=@CE}~CO}NA�LNQSMOCE=@FH{PA1MOQS`N=PbNG1QRC"GwxyQR{P{GwbNL;ADMEGwQRCObBMOQRCE=PIR?NG+V
���Ý® ï ©A���G�a�9�¨�M�£���&�F¿ã�ª�F�F�9�F���9�t���2Ã������9�2�9�¨���n�n���G�D´��{���������9�O©^�����a���n�������¨�n������ ���� ���}���M�¨�����n�Ç´��9�M�G�����
���9�����d�q�����n�2���2�G�Á�����¾§

�&���0�n���G�����£���M���n�/�Ç© �¥���M��� �n���n���{�� ��9�������O�M�F�G�������9�¡�����n���}�����9�� ��9�n��¤n�t�FÃ������9������Ñ ü�§¨¶¯ÒE©A���G�
�����������n�� ��F���������9��������ÑÅü�§Åºª´)ü�§ üÇÒÓ´
�����/�¥��¤¥�����G�����2�G���t�ª������¤��������P���d�¯���t�9�n�¨���9���������F���M�:���¨�n���9�¨�����n´
���A���A���F�9�¨�9�n�����M�9�t�M�����¯�����2���9�^���F�����9�{�F n§��A�����A©A���O�������:�¥ ������M���}�����{���� ��9�¥��¤��¨���0�FÃ������9������Ñ ü�§¨¶¯Ò
���
�����F�9���¥�9�F�³�½�³���F¿��&�9�F�F�9�����D§

ÿ"-¨ÿ���R���[gO�T�S�f�u"j�P]u�R]N�TUP�L
�T�n��ÏF�������^�n����¬&�F�À¼{�F�AÑ¨¶�·nÆn¸yÒl���Ç¤n�0���}�F�9���n���F���¡�����M�����������b�9�n�¨���9����� �¾���£�¯���������t������©A�¯�¡�¨�«�G���

�n���9�����F�P���E���n�������¨�n�}���� n§O�A������´��FÃ������9������Ñ ü�§¨¶¯ÒD���n�¡�ª�2�F¿ã�����F���9�F�ó���
©9µ ù ¼¶ » ©9µ ¶Ì í ² Ø º » ·Ö » Ëba © µ ¶ ù ¼ » © µ ¶ Ï ¼º a Æ µ ù ¼µm½ a © µ ¶ ù ¼ » º © µ ¶ µ © µ ¶ Ï ¼��Ö » Ë�#

� ¬1Ø �º µ ½
Ë�µ Û ¶ ß Ûdc Ï ³ ßõ ÿ a © µ ¶ ù ¼ » © µ ¶ Ï ¼��Ö » ËA# ¬1Ø º ��ügV¨¶�ü�#

©^�������=· ² »g¢Ç¶2¢Gºg¢MVeV Ve¢lØ º �n�}�t�G�����������F�t�¯�����/����¤������³�G�����t���G����¿��������9�a�¨�`Ø º �F�����M���¥�9�M�����F������������n�G� Ì ç �d�E����§�ü�§ÅÆ�#F´2¸����2�t�9�¨�M�M�¨�¥�9����¤y�{�¾´ © µ ¶ ���^�G���M�F�����F���¥�G�9�{�9�������¨��·����£�G���/���½�q�:�¨�¥�9����¤����]¸D´
ünº



Ì í ���/�G���t�¨���������q���n�P�½� �9�¨�M�n´'Ö����/�G���tÏF���}�¡�t���9�2�G���n���������2�����������n�}  �{�2�G���0�t���¯����¿)´D��§ú�n§Á©^�������
© õ ÿ ² © õ ÿ ù ¼ ´
�n��� Æ µ ù ¼ �¯���t�¨�n�9���Ó� ���F�M¤n�F�����F���Ó ����£�G���t���½�q�:�¨�¥�9����¤�����¸Tµ�¶n§/�A���Á�9�¨�M�M�½�����}���M���n�©A���O�9�F�A�9�Á�G���9������ 0�¯���/���F�9�G�����F�9�����È�¾�������G�n�����:�n���¡�����¥ø��n�9�F�����¨���9���� ����n�¨���9�������^���0���

Ì í A�»gVÅº¥÷ Ì ç �½ ��ügV¨¶1p�#

/103254 ¹j4@òj:fe gihkjYldmildnojpnrq(hkjsldm>gutrv�l wxg<yrg<jYz_g6m>g<y�{6ldjYn}|�n_~����
�"�����«���n�������½�¥�����Ó ��98
�F�F�9�:�¥���t�F�����9���������F�
´l�G���È�Á���9�2�G�9�¥�����¾���s�FÃã���{�9������Ñ ü�§Å·ÇÒ����/���½�q���¨�n�}�� ��F¿¥Ë

�����F�9���F�ó���
Ë µ ù ¼ » Ë µÌ í ² ½

© ­c¬ » © µº
a » © µ � µ�p © µ ¼ » ü © µºº���Ö » Ë�#�¬1Ø º ��ügV¨¶�÷�#

©^�������GË µ ���A�G���M���n���9���F���:�������¨���²���O�9�¨�M�P�¨�n�9���}¤y����¸a�n���
© µº ² © » � © » © ¬2­ # È ¶ » Ë ÉË µ Ê ��ügV¨¶�Æ�#

©^�������"Ë É ���E�n��¤n���M�n 2�FÃ������9�����ÁÑÅü�§Å÷ÇÒ�´ © µº �G���O�9�¥�½�������F�����F���¥�G�9���������/���T�G���d�Á���G����¿2�¨�n����� � �{�F�¨�d�E����§�ü�§ÅÆ2#ç´©^�����F�����A�FÃ�����¤��������n�2���t�G���/�����������n�� a�F���������9�������²�q�F�^�n a�9�F�9���½���Á�G���2�¨�������½�{�_�F�����F���¥�G�9�{�9�������A���������
�G���A�������F�E�FÃã��������� © ��� í ² »£�F¿��F����� © º ´�©^�����À�q���E���{�������¨�����F�È�����G���M�¨���/�n�2�¨�����9�¨���D���n���9���F���^�9�����¨���E���Ëz¬2Ë É ² ¶2VÅ»�¶n§EÐlÃã�������������/ÑÅü�§¨¶Çü�´�ü�§ ¶�÷�´�üª§¨¶�ÆÇÒD©d���}�2�G�����&�9�¨�:�����G�¥���F�����9�� ��9�n��¤n�F�¡�n���³�G���F�¨�A���F�G�����9�£�n���
�G����©^�L�½�D�E����§�üª§7o�´�©^�����}�/�G���P¤y�n���¨���������¡�{���G���/���}�y©&�G�����n�9�n�q�F�9���$®�ï/���/�����n�9�9�F�����²�q�Ì�����F�9���������
Ëz¬2Ë É �¾�����2¤��n�����F�� t���
�F���t�ª�n�9���9�������G�d�E����§�ü�§7on�2#Ki2®�ï£©A�����9���{���F�a©A���G�a�2�9�¯�n���9�¨���:�������¨���d�{��Ë º ² ¶2VÅ»�¶
�n��� � ©A���G�a¤y�{�½���F�2�{� © ­�¬ ² ¶P�n��� © ¬2­ ² »ª§��A���/¤��n���¨���9�����L���_�G���P�¨�n�9���Ó� ���F�2¤¥�F�����F����  Æ ©A���G�=Ëz¬2Ë É
���O�G����©^�M�¨�%�E����§�ü�§ron�D§E�A���^�F���n¤n���}�n�����F�^�{� �FÃ������9�������2ÑÅüª§¨¶�ü�´nü�§ ¶�÷�´nü�§¨¶ÇÆÇÒ�©A���d���F�����F¤n�F�a©^�����0�{� Ì í

ünü



0 10 20 30 40 50

1e-01

1e+00

r /r
c

α
3

0.40

Ω= 0.05

0.10

0.15

0.20

 0.25

0.30

0.35

0.45

0.50

0.55
0.60

0.65

(a)

0 10 20 30 40 50

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

r /r
c

g 
r c / 

D

Ω= 0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45
0.50

0.55

0.65
0.60

(b)

/103254(¹j49ô;:!��l�jYldmigSvol wxg<yrg<jsz�g���n�|���mildn�j�q�n�y�R3QUT ® ï�� jsv�R9®YT Æ ���Q��g2v�nom>mig_vp|�ldjYgu�yEg��Qyrgu��g<jsm�z � |�z/��| � mildnoj�������l�jU~�m���g � j � |���mildz � |���n�|���m>l�n�js�
©A���O���F���������9�F�³�9�0�M�F���n¤n���������¥�A¤y�{�½���n´D�t���F�n�����n�¨�����t�F���n���n�2�¨� Æ µ ©A���A�����������F�F�
´D�n���¡�G���2¤����¨���/���
Ø º © �{�^�G���F���G���{� © õ ÿ ð © §M�A���t�����n�����n�S�¯�����2©A���^���F¤¥�F�������F���9�È�ª��� �����9� �G���F�������������¨���9�������P���
�G����©^�a�¨�=�2������������¿�º�§

� ���E����§
ü�§7o¥��® ï �n�����������À���F�/�{�9 ã�Á���9�n�9���������� ��G���M¤y���¨���������F�����F�9�F�ù�¥ �- �������1sú�2�G���F���} .i��G�����2���
�F¿����F�F�9�F�����&�¾���O�¨�n���n�?Ë�¬�Ë É �G���/���n�������¨�n������ ¡�98
�F�F�2���F�F���M�F�£���F�9�2�¨�t�������G�n�¥��§ ¦ �����������9���n�£©A���G�L�G������´
�G����¤n�F�����F���Ó  �d�E����§Eü�§7on�g#Á�n�����������F���F�0��¤����¨���¡�n��¤n�����n  Æ ² ½�® �ï ¬���º�ËA#M���Á�½�¥���n�ó���������¾´O©£�����������
�n�����������À���F�&ÏF�����M�����O�G�t�{����¤y���¨���F�2���A�G���2������¤��¨���t�������F�£�����O���}�y©&�G�t¤��n�����G���F�£�����/�9�t���¥�������¨�n������ n§

�&���/���F�����9���F t�{���G���2�����F�����F�9�������£�n��¤n���¡�¥ t�G���/�¥������ ��9���������9�n�¨���9�����a���A�����½�����G�9���9�F�³�¨�%�E���[§�ü�§7on�
©^������� Æ ���������¥�9�9�F�M©A���G�P���n�9�9�F�P���½���F�O�������¨���9�'Ëz¬2Ë É �����
�¯�����¨�����������9�F�a¤y���¨���F�E��� � §E�A���O�n��������¿��½�Á���9�
¤y�{�½���F�P�n��¤n���¡�¥ ¡�¯���:�n������ ��9���������M�F�G�����ó�{���FÃã�������F�� ������F�����F�/�G���P¤n�F�����F���� ¡�¯���������RiD�¨�³�G���:�9�¥���n�/���
�9�n�¨���9�������P�����9����¤¥�F�
´D�G���t�t��¿��½�M��� ���9�}���A©A���£�����G���M���}�����£���²¶n¶S�&i��¯�����2�G���t�n���{�� ��9�������E�9�¥�½���������
�t�Ç 0�ª�:���9�F�L�¾��� �����������½�{�9�������^©£�������/�¨�n���¥�/�����F�F���9�����³���2���n�A���FÃ����¨���F�
§

ü�p



�E����§Tü�§7oa�G����©A�P�G�����P�G���t�¨�n���n�F���/�F���9�}�F�F�9�����³�����G® ï ´�©^���������¥�������¨�n������ ����t�����F�����n��´T���2�����Á¶��
Ëz¬2Ë É � ¶�»�§D�A�M�G�����M�9�G���n�Á�G���¡���n���9���F���F�0�n�}�tÃã�����9���¯�t������´d�n�����G���a�¨�����F�����9���F ��G�����M�n�����9�F�M�Ì�����
���9�¨���a�G���:�n���{�� ��9�������
���n�¨���9���������£¤n���� a����©/´ª�G�����£�G�����A���n�³���M�n���������F���9�a���F�F�����¥�O�¾���O���n�������½�¥�����Ó ³�¨�
�������� ��£�G���F�����A�9�9�F�F���£©A���G���n�a���9�}���O�F���t���¥�9�n�����2�9�t�G���/�}�F�9�n�¨���9�������{�l�M�¥�9�O�F���F�F�¯�����¡�q�����}�n�9�F���ª�F��§

ÿ"- ~ t{R��y��f�OM^
�2���n�����}�y¿��¨�t���9�M�n������ ��9���������9�¥�½���������³�¾���£�G���M������©A�G�L���d�G�������}�����{�d���n�������F���F�M©A���G�³���n�������¨�n������ 

�����O���F���������F�9���¥�9�F�
§��&���A�G���F���� M���F¤n�F�����ª�F�����n�a���2�n���������F�����/�����¨���9�2���������D�9�n�¨���9��������§
� �A�����d�ª�F���
�G����©^�³�G�����£�G���M���9�����£�½�¥¤n�n��¤n�F�«�½� �G���t�n��������¿��¨�t�{�9�����³���P�G�t������´_�¥���ó���9�/�¥���������������������9�����{�������¨�����
�G���/¼¥�¨���F�9���F�2�����¯���������������
������©A�¯�t���2���½�¥���9�¨�����q�¾���O�t�¥�n a�����9�F��§

ün÷



>�� � vW<�� �������&�
� �"!ML � � !é¢ �& � �#�H+  ¥~�&# £�HS¥��  ��\§ �u¥~£Ë ¦# £&�7 �'�)+£&)H�1¥��  ¸§

~ -Úõ�KML�N�OMP�Q�R�S�N�TeP�L
�&�������M���M�a¤y�n�}���F�� ³��� �M�����F���/���������¨����©A���G�³�G���M���r8����������¥ø��F���¥�G���n�����F��������©A�G���{� �����F�F�¨�����G���9�F�

©A���G�«�G���n�ª�F�q�¥��������¿��¨�t�����½�����G���¥�9�0�{�&���F�F�����F�t���:���¨�����F��§ó�&���F�9�È�q�����F���t���Ç¤n�È�ª�F�������F¤����F©O�F���¨�
�G���P�9�F�F�����¡�F���n���9���ç§A�A���:�M�¥�9�A�F���t���}���������9��¤n�M�G���F���� a���2�����/�9�0�T����¤n�F���OÑ¨¶�·2o¥»n��´Å�¥ÒÓ´��¨��©£�����F�³�G���
���F�F�����M���£���9�G���M�F�����0���P�½�a�¯���2�����9�V�����:���¥�9�n���¥���¥���³�������F¤n�n�¨���9�����³�n�����G���/���¨���9�/���£�t���n�9�n�ª�n�����
�F ����¨�������?�d�E����§�p�§¨¶��ª´Å�g#F§_�&���^�9�¥�½�����������^���2�����G���¨���F�a�����b�G���F�F� Ä��F�³�F���������9�������²�¥���^�¯���n���¯øã���}�F�9����¤��½���
©^�����L�G���/�9�¨�³�9�����¨���2���^�9�F¤¥���9���
�9�¨�M�F�£�G���P�������9�������_¤����¨�����Ú�FÃã���{�9�����DÑÅü�§Å÷yÒ #O�n���¡�¨���¯�����2�F���n�9�F¿��A�G���F 
��������©]�����n���������9�� t�����O�F���n���n�F�A�¨�a���n�������¨�n������ ó�n�����¨�¥�9��� �Ì���F�/¼¥�½���F�����F�2�98
�F�F�9�A���&�G���2������¤y�{�G�����2���E�G���
�¨�n����� � �{�F�2¤y�n�����F�2���������a�G���/���n�9�n�ª�n�����/�G��� �Ì���F�F��§

/1032541Â½496;: �z}NQSL8AHG�bNGwAD`�COI�MOAHLNMEADGwAH?�C¦?NADAH`N{PA�QR?N`&LN{PQSCOA~{P=P_RA�LNMOAHFD=PLN=PCEQRCOAHG+VSR3QUT¨�QSMOQS®8IS{@IS=P`~I+J5MOAH�RIS{PbNCO=PIR?�XQR9®YT7LNQRMEQR®;IR{P=PF(FH�z{@=P?N`BADM<XYR3FZT7MOQS`N=PbNG IKJ5CO}NAcLNQRMEQR®;IR{PQ�CO=PL5V
¦ �����9���9�9���¥�_©&���¯�:�Á�n�n 2�F¿������}�½�q���n�G�{�������9����¤����9��������´��G���O�G���F���� /�����F�����F�9���F�����9�G�n�¥�
�������n�G�������¨���

�9�����F� �ª�F���n���9�P�G���/���F�F�����:���d���¨�����2�9�¨�¡����¤��n���F�F�A�¨�n���M� �}�F�G�����n�����¥�A�������9�/���A���n�¨���9�2���²���n�}�9���9�������F�
§
¬&�y©O�F¤n���ç´��¯���²�����M�����������
�F���t���������¥�9�A�{���G���£�9�n�¨���9�������£�����G�{�½���F�¡�¥ ��_����¤n�F���bÑ¨¶�·2on»¥��´Å�¥Ò �¥���^���¨�M���9�F�
�9�M�¨�n���n�£¤y�{�½���F�£���_�¯���������G�{�G���9���9�����D§'� �����9���F�9���F�n´��t�¥�n 0���}�F�F�½�����G�{�9�����¡�����{�F�9�������A�¨�a�9�F�F�����n���n�n���������� 
�¨�t�������G�n�¥�/�n�������������9�������/���F�����/�{�^�G�Á�����E�G���������¯���G���9�����������tÑÅÊO�����9���¡�n����®O�������F�¯���½�ª´�¶�·n·�o��¯ÒÓ§2�A���
�M�F�G�����"�n�����FÃ������9���������¯�����È�T����¤n�F���/���9�F���9���9�n��¤n�³�G�����¡�������������Y�n���³�G����©^���¨�����F�F�9������º�§qp�§qp[´

ünÆ



©^���������{�¡�G����Ä)�������¥�½�¥�9�³���0�������t�{�G�����t���9�������2�¯�������G�M���¥�¡�n���«�½�¥�G���������F�F���½�,�G�����������¯���F���M�¨���
�9�F�F�9�������Ç´O�G�����F¿��������9�������9������© �G�������}�G���G���9�{�9�������t���0�¯�����������F�9���¥�9�F�
´O©^�����}���9�¨�t����� �{�9 ã�Á���9�n�9���
���F�¨���9�������¯���½���2©O�����2�����}��¤¥�F�¡�9�t�����F�����F�2�G���/¼¥�¨���F�9���F�/���O�G�����²���F�¥�½�q�n§

~ -eX�F?Z\[iP\O�^`_ P]O°L][�[gQ{uU[�v]OMPgw@N�Z
�&���d�FÃ������9�����M���F�¨�����½���P�G���A�MÍ�F�F���F�������M����� ã ² Æ ¿�Ë�¬¥º2½��9�2�G���O���¨�M�����9���������F�9�O�G���ª�����G���G�������9������ ���£�n��¤n�����n DÉ ��² ã �F¿ã��à ã âAÄ ¼ à ã â ë ¶����	�
¦ µ Æ ¿Æ É � ç ¼ à ã â� ��	 
¦e¦

µ Ë ÉË � ç � à ã â� ��	 
¦e¦e¦
í �dp�V¨¶M#

©^������� Æ ¿ ���&�G���2�������n�G�������¨���¡�9���9�n´gËP���A�G���/�9�{���½���£���_�����}¤y���G���}�:���O�G���2�9�¨�L���_�G���/���n���n���n���n���
´D�n���
½ ���^�¯���:���r8_���9�����³�F���930�F�����n�2���E�G���M�9�n�¨���9�P�¨�¡�¯���:�t���¯����¿¡�������9�n§�Ë ² º Å À ´[©^������� Å À ���£�G���P�¾�������
�����9�G�n���F�?�d�E����§�p[§¨¶F��#F´Ç©^�����À�q���b���¯Ä)���F�0������Ãã���F�� M�����T�2���n�9�n�ª�n�¨�£�������n�G�������¨���t���������2�G���$ÿ����¨���F�F�9�����D´
�n���t�¯�����F¼������¨���t���������/�¯���$û ���¨���F�F�������¡ÑÅ¬&����¤��Ç :�n��� ¦ �n���D´�¶�·¥Æ�¶¯ÒÓ§ ÆgÉ ² � À2� © » © ¬�­ #T�����¯���A¤n�F�����F���� ���^�x´)���P�½�¥�9��� �Ì���F�t�����}�½�����¨�¥�9��� �Ì���F�0�F���n�G�}�n�����F�«������©A�G�D´��¾§ �n§¨´
©^�����«���¨�M�n�9�M�������G���M�Ì���F�t�������}�n ����
�����9�9�¨�����9�F�³�¨���G���2�G���n�����������{�����9���q� �{�����n�9�O�G���£�¨�n�9���Ó� ���F�n´ª�9�t�G�����O�G���£�F�����F���¥�G�9���������a���78
���������F�P�¨�
�G���/�t�{�G����¿0¤��n�����G���F�RiD�n��� � ÀA���£�G���2�¨�n�9���Ó� ���F�M¼n�¨���F�9���F�2�F���930�F�����n�Ç§

�[���M������¤¥�F� �¨�¥�9��� �Ì���F�F��´O�G���³������©A�G�������9�¡�������Ì�����F�9���������/�G���³�¨�n�9���Ó� ���F�³������¤y�{�G�����¡¤��¨���G���
(2�¨������ø��A�����M�9�����98
�F�F��§��A���a������¤y�{�G���������/©^�����F���G���t���}�y©&�G���9�����q�ª�F�F���M�F�tÏF���}�¡����¶R¬2Ë É §¡�A���
�Ì�����F�9�������@ç ¼ ² ¼� ¿ Ø ¼ à ã â » ¶a�n��� ç � ² ¼Þl¿ Ø � à ã â » ¶t©O�����Á�F¤y���¨�����9�F�������M�������������� ù�¥ ��T����¤n�F���Ñ¨¶�·�on»n�¥Ò)���:�����{�)©&���¯�a�G���£� �{�F�d�¯�����O�G���2������¤y�{�G�����2���_�¯���2�½�¥�9��� �Ì���F�£¤y�n�}���F�2���������M�G���2�G���Ó� ���F�2�{�_�G���
���n�9�¥���n���n���¡�{�l���F¤¥�n�¨���9�����D§

�&���2¤y���¨���F�2���ÝØ ¼ à ã â:�n����Ø � à ã â:�¥���tÑÅ�T����¤n�F����´
¶�·2on»¥�ÇÒ
Ø ¼ à ã â ² º ã ï × � �F¿��\à ã â Ê÷¶ á º � ý àA·�µ

¼� â� ý àA·�µ�¶�â Ò � ¶ ��� �¾��à ú ã â 
WàA·�µ,¶NiGº�i ã â
WàA·�µ,¶Ni�¶Ni ã â �dp�VÅº�#

Ø � à ã â ² º ã ï × � �F¿���à ã â Ê÷¶ á º º ú ã Ò � ¶ ù ¼ ��� �¾��à ú ã â 
WàA·\µ�¶Ni¯º�i ã â
WàA·\µ�¶NiÇ¶Ni ã â µzØ ¼ à ã â �dp�VÅü�#
©^�������\� ý ´]Ò � ¶ ���Ó�¾�n´
�n���»
��n���/�¯���/���n�Á�t��´D�����9�t�������9�F���¨�n���F���9���T���9�����sÑq�²�����n�M��©A���9Ïn´T¶�·nÆn÷ÇÒ�´��n���
�F����´)�����¥�²�¥ ��������n�F���M�F�G�����£�Ì�����F�9���������E�G���2�9�F�F�����¡�� ã�ª�tÑ7-
���n���[´
¶�·n·nÆyÒÓ´����F�¯���F�F�9��¤n�F�� n§

Ê �¯�¾���9�}�½���Á�9�/�FÃ������9�����³Ñqp�§¨¶ÀÒÓ´��G���£�9���9� §T���O�G���m��¤��n���9�9��¤¡Ñ¨¶Ç·�pioÇÒ��9�¥�½���������t©^�����}�^�G���£���n�������¨�n������ 
�n�����¨�¥�9��� �Ì���F�:¼¥�¨���F�9���F�/�n���2���F�n���F�F�9�F�"iD�9���9�M�$§ §a§E�n����§a§E���F�F�����¥�^���F�¯���F�F�9��¤n�F�� ������b�G���n���2�98 �F�F����§

ÐlÃã���{�9�����¡Ñ p�§¨¶¯Ò������F�A���n���n��¤n�2�M������Ãã���/�n����©d�����¾���E�G���£������©A�G�Á�9���9� Æ ¿ ©^�����À�a�����ª�������A���Á�G���
�9�¨�t�9�{���½���"Ë�§������T�9�n������ø��9�G�����A�G�9�n���}�¾�����t���9�������T�����A�M�����¥�����������
-D�������1s �����9�G���t����������Ñ7-D�������F´�¶Ç·�p�Æ�´

ü2o



®O�������F�G���¨��´T¶�·n¸n÷¥��´Å�¥Ò)�¯�����A�G���2�G���M�9�����¨���£���������}¤y���G���}�2���£�G�����&©^�����À�L�n��¤n�F�^�����9�P�9�t�G���/�t�{¿��¨�M���
������©A�¯�ó�����9�n§t�A�����M���:�����G���¨���F���¥ ó���r8
�������¥�9�¨���9�¨�����FÃã���{�9������Ñqp�§ ¶¯Ò�©A���G�����F�¯���F�F�M�9��Ë��n�������F�9�9�¨���Õ
Æ ¿ ¬ Õ Ë ² »ª´�©^�����À�L�n��¤n�F�

» ² � Æ Ç à ã âU¡ � Ë ÉË È º ãå Ç ç « ¼ à ã â » ¶ã ç � à ã â(µ�ç «� à ã â Ê µ Æ Ç à ã â
ã µ Æ Ç à ã â » ¶ �dp�Vqp�#

©^������� Æ Ç à ã â ² ã �F¿ã��à ã âAÄ ¼ à ã â:�n��� å Ç ² $�¢ Û É Ï É+£o¤ ß� ý × ³�^ ���/�a���n�9�¥�M�F�9���O©^�����F�³�½�������������F�2�G���:���F�¨������¤¥�
�t���������¯�����F�2�����G���M�¨�n�9���Ó� ���F�t¼¥�¨���F�9���F�:�n�����G���P���78_���9����� �98 �F�F�Ç§²ÐlÃã���{�9������Ñqp[§¨¶¯Ò_���n���ª�:�F¿������F�9���F�
���A©O�F���_���9�¨���a�G���/���n�9�¥�M�F�9��� å Ç É��² Æ Ç à ã â ë ¶(µ�º Ë ÉË ãå Ç � ç ¼ à ã â�µ Ë É

Ë � ç � à ã â í �dp�VÅ÷�#
�A���P¤y���¨���F�2���E�G���2�Ì�����F�9�������Gç ¼ ´�ç � �n����ç «¼ �n����ç «� ©O�����2�n��¤n���¡�¥ ¡�T����¤n�F���dÑ ¶�·2on»n�¥ÒD����� ã�¥ »gV¨¶Ni
�G���F ��¥���0���9�F���9�¡���n��¤n�0���½�M�����G�n���F�����9�� ��FÃ������9��������Ñqp�§ p�Òd�n����Ñqp�§Å÷ÇÒ�´
©^�����F���n��¤n�a�¨���¯���9���³������Ãã���
�9�n�¨���9�����È�¾��� ã �n��� ³³_^ ���£�P� �����F����������� � §
~ -¨ÿ�F?Z\[iP\O�^`_ P]O%b{uUfgN1[+v\O�PgwxN�Z

�T����¤n�F����sú�2�M�����F�D�¾���A�M���n�9�n�ª�n�����M�F ����½�������£�¯�n¼��F�A�M�9�¨�M���¨�n�&�����9��É��² ú ´ ã �F¿���à ã â���� ����à ú ã â(ë�¶����	�
¦ Î µ Æ ¿Æ É � ì�¼ à ã â� ��	 
Î
µ Ë ÉË � ì�� à ã â� ��	 
Î ¦

í �dp�VÅÆ�#

©^������� ì ¼ à ã â ² ¼� ¿§¦ ¼ à ã â » ¶t�n��� ì � à ã â ² ¼��¿Q¦ � à ã â » ¶M���F�F�����¥�£�¾���&�G���M�F���n���n�M�¨��������¤y�{�G��������������P�G���²���¥�9�n���¥�����£�F ����¨�������2ÑÅ�T����¤n�F����´D¶�·2on»¥�¥ÒÓ§_�A���£�9���9�q�
§ ò ´ ò �n��� ò §_�{�F�F�����n�l�¾���T�G���^�����������n�� 
���9��ø��F�����F���n�G�����9�2�9�n�¨���9�����D´ª�½�¥�9��� �Ì���F�M¼n�¨���F�9���F��´D�n���¡���¥�������¨�n������ ��98
�F�F�9��´��}�F�G���F�F�9��¤n�F�� n§

�&���£� �����F�9������� ¦ ¼ à ã â/�n��� ¦ � à ã â/���n���ª�/�F¿������F�9�9�F�����
¦ ¼ à ã â ² º ã´ Ê÷

¶ á º � ý àA·�µ ýÝ â Ò � ¶ ù ¼ ��� ����à ú ã âÒ � ¶ ��� �¾��à ú ã â 
Wà�·,µ ýÝ iÇ¶Ni ã â �dp�V7o�#

¦ � à ã â ² p ã �´ Ê÷
¶ á º � ý àA·�µ ;Ý â Ò � ¶ ù ¼ ��� ����à ú ã âÒ � ¶ ��� �¾��à ú ã â 
Wà�·,µ ;Ý i¯º�i ã â �dp�VÅ¸�#

±��¨�M���¨�n���� n´£�FÃ������9������Ñqp�§ ÆÇÒA���a���r8
�������n���½�{�9�F��©A���G�����F�G�ª�F�F�t�9���9��Ë�´O��������©A�¨��� Õ Æ ¿ ¬ Õ Ë ² »��9�
���F�F�����¥�O�����A�t�{¿��¨�M����������©A�¯�0�9�{�9�n§E�A���/���F�G�����9�¨���a�FÃã���������������

» ²¨� Æ È à ã âU¡ � Ë ÉË ë ã å ì «¼ à ã â » ¶ã ì � à ã â(µ ì «� à ã â í µ Æ È à ã âº ã µ Æ È à ã â » ¶ �dp�VÅ·�#
©^������� Æ È à ã â ² ú ´ ã �F¿��\à ã âÇ��� �¾�Mà ú ã âs�¥��� å ² º å Ç §�ÐlÃã���{�9������Ñqp�§ÅÆyÒ)���n���ª�/�F¿������F�9�9�F�³�½�L�9���9�M�O���
å �9�t�n��¤n� ��² Æ È à ã â ë ¶(µ Ë É

Ë
ã
å �$ì ¼ à ã â µ Ë É

Ë �$ì � à ã â í �dp�V¨¶�»�#

ün¸



�&���A¤y���¨���F�A�{�)�G���&� �����F��������� ì ¼�´ ì �£�n��� ì «¼�´ ì «�&©d���}�^������¤������F���n t�T����¤n�F���_Ñ ¶�·2on»n�¥Ò������ ã�¥ »gV¨¶
�n���/�n�}�����9�F�/�9�&�9�n��¤n�E�9�¨�M�����G�n���F�����9�� P�FÃã��������������Ñqp�§Å·yÒ¥�¥���tÑqp�§¨¶�»yÒy�Ì������©^�����F� ã �¥��� ³³_^ �n���E�����G���¨���F�
§
~ - ~�H-P�N1[�L�j�TUP�L`_aP\O�uUPgw j�R�b�[gO�j1fgN�R�O�fgN�TUP�L�j

���t�9�¥��¤¥�/�9�¨�M�����G�n���F�����9�� ��FÃ������9�����«Ñqp�§qp�Ò
©A���G��Ñ p�§Å÷ÇÒÓ´��n����Ñ p�§Å·ÇÒ
©A���G�«Ñqp�§¨¶�»yÒ������O�G�t�{�����G���������¯����Ë
���9������������´D�G���P� �����F���������Gç ¼ ´�ç � ´ ì�¼ �n��� ì�� �:�����²�ª�t�F¤y���¨�������F�¡����� ã A�»gV¨¶n§£�A������´
�������q�����������
�M�F�G������©A���/���F¤¥�F�������F���9�¡�����G���¨�`Ø ¼ ´
Ø � ´ ¦ ¼ �¥��� ¦ � ����� ã AS»gV¨¶n´E�¯���È���F�¯�������½����¤y�{�½���F�a�n���
�G����©^�a�����n�������������� ��¨�=�E����§�p�§Åºji��¯���2�Ì�����F�9�������Gç ¼ ´\ç � ´ ì ¼ �n��� ì � ���n�³���y©����M�F¤y���¨�������F�ó�n�����n���
�G����©^�³�¨�+�E����§\p[§Åü�§M�A���t�F���t���������/�����n���9�n�M�£�G�����2�������2�G���t¤y�{�½���F�t�����n�9���F���¨���E���n��§\p�§Åº��¥���+p�§Åü
�n���/���}�F�9���n���F�¡�¨�=�2������������¿óüª§

1e-05 1e-04 1e-03 1e-02 1e-01 1e+00 1e+01

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

p

N
1

N
2

M
1

M
2

/103254"Â½4@�j: 
"QR{PbNAHG(IKJ�J�bN?NFHCO=PIR?BG Ø ¼ e Ø � e ¦ ¼ e ¦ �
�T����¤n�F����sú�2�9�¥�½��������������� ã �n����Ë�¬�Ë É ���n�¡����©]�ª�:�F¿��9�������F���9�t�¯�t�����_�¯���������G�{�G���9���9�����L¤y���¨���F�2���� ��»gV º£�����E���F�F�����F�:�d�E���n��§�p�§ p�´�p�§Å÷2#E�¥��� � ��»�Vqp£�¾�������¨���9�F�m�d�E���n��§�p�§ÅÆª´2p�§7o�#
�G���}�������M�9�¨�M�����G�n���F�����

�9�n�¨���9�����«���A�FÃ������9��������Ñqp�§qp{øã÷ÇÒ��n��� Ñ p�§Å·Çø)¶Ç»ÇÒÓ§ ¦ ���t�����9���P�����n���9�¥�M�2©O�����t©^�����9�������9������� �����9� �G���
�G���¯¼�´n�n���t�n�}� ���}�F�9���n���F�t�¨�?�²���ª��������¿@p�§E�A���A���F�G�����9�b�G����©��G�����E���E�G���A�G���ª�����G���¯���9���9�����P���F�����������F��´
�G���P¤y���¨���F�2��� ã �n��� ³³_^ �n���������{�À������ ã�t�����n�9���������� ¡�9�0�Á������¤n�Ni[�G�����£�98 �F�F�£���2�G����©^�Á�����A¤¥���� 0�¯�t������G���ª�����G���G�������9�����a¤y�{�½���F�2�¨�°�E���¥��§�p�§Å¸�´�p�§Å·s�����A���F�F�����F�/�n�����¨�=�E���n�Ç§gp�§¨¶�»ª´ip[§¨¶n¶&�¾���d���¨�����F��§

ün·



0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

1e-02 0.01

100000

p

S
1

S
2

R
1

R
2

/ /

/

/

              

   
 10-5           10-4          10-3          10-2           10-1          100          101       

10-2

10-1

100 

101 

 102 

103

104 

105 

/103254"Â½4@¹j: 
"QR{PbNAHG(IKJ�J�bN?NFHCO=PIR?BG ç ¼ e ç � e ìÝ¼ e ì��

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

0.001

0.01

0.1

1

Ω

p

 q* = 0.02 

 q* = 0.2 

 q* = 2.0 

 q* = infinity 

©�ª�«§¬(­�¬®­�¯ °6±²<³<´�²<µk¶U·�¸�¹Y² Mkº>»RM ¶�²<²/¼�´�²W¸ Qo½&¾ ¸�·�¸À¿ Mr»�Á µEÂ MEQ µr²
ÃYÄ



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

1

10

100

1000

Ω

r 
/r

c

q* = 0.02 

 q* = 0.2 

 q* = 2.0 

 q* = infinity 

©�ª�«§¬(­�¬�ÅÆ¯ÈÇ�¾�É�MEQ ¼ ¾ ·�Ê º>»SM ¶�²/²<¼�´�²-¸ Q�½&¾ ¸�·�¸K¿ Mr»�Á µEÂ MOQ µr²

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

0.00001

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Ω

p

 q = 0.01 
 q = 0.1 
 q = 1.0 
 q = infinity 

100

10-1

10-2

10-3

10-4

10-5

©�ª�«§¬(­�¬�ËÆ¯ °6±²<³<´�²<µk¶U·�¸�¹Y² Mkº>»RMOÉ ´ Q µE²-¸ Qo½U¾ ¸�·�¸K¿ Mr»�Á µrÂ MOQ µE²

Ã§Ì



0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

1

10

100

1000

Ω

r 
/r

c

 q = 0.01
 q = 0.1 
 q = 1.0
 q = infinity 

©�ª�«§¬(­�¬dÍs¯ Ç�¾�É\MOQ ¼ ¾ ·�Ê º>»SMxÉ ´ Q µr²-¸ Q�½&¾ ¸�·�¸K¿ Mr»�Á µEÂ MOQ µr²

0.0001 0.001 0.01 0.1 1

1e-06

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

Ω

p

 q* = 0.02 

 q* = 0.2 

 q* = 2.0 

 q* = infinity 

10-4                  10-3                  10-2                  10-1                  100

100 

    
10-1

10-2

    

 10-3

   
 10-4

   
 10-5

   
10-6

©�ª�«§¬6­§¬�ÎQ¯ °6±²/³<´�²/µ6¶&·�¸�¹Y² M�ºi»RM µEÂ�²�¸ Q�½&¾ ¸�·�¸ ¿ Mr»�Á µEÂ MEQ µr² »�º�Q ¶�²/²<¼�´�² Q Ê Qº ·�¶�³/µ ¾�» ¶ »}º µEÂ�²-Ê_· É ² M Ê Q µr· MOQ µ ¾�» ¶§Ï�Ð »�Á Ê_· É ² M Ê Q µE· MOQ µ ¾�» ¶�Ñ Q ´�·�²<Ê�Ï
ÃYÒ



0.0001 0.001 0.01 0.1 1

1

10

100

Ω

r 
/ r

c

 q* = 0.02 
 q* = 0.2 
 q* = 2.0

 q* = infinity 

10-4                  10-3                    10-2                  10-1                  100

©�ª�«§¬�­§¬�ÓÆ¯ Ç�¾�ÉTMEQ ¼ ¾ ·�Ê ºi»RM µrÂ�²W¸ Qo½&¾ ¸�·�¸`¿ ME»�Á µrÂ MOQ µr² »�º5Q ¶�²<²/¼�´�² Q Ê Q-º ·�¶�³<µ ¾�» ¶»}º µEÂ�²-Ê_· É ² M Ê Q µr· MOQ µ ¾�» ¶§ÏxÐ »�Á Ê_· É ² M Ê Q µE· MOQ µ ¾�» ¶�Ñ Q ´�·�²<Ê�Ï

0.0001 1

1e-09

1e-08

1e-07

1e-06

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

Ω

p

     

 q = 0.01 
 q = 0.1 
 q = 1.0 
 q = infinity 

  10-4                   10-3                10-2                 10-1                   100

  100

10-2

10-4

10-6

10-8 

   

©�ª�«§¬W­�¬dÔ�ÕÆ¯ °6±²<³<´�²<µ-¶&·�¸�¹s² MMº>»SM µEÂ�²p¸ Qo½&¾ ¸�·�¸�¿ ME»�Á µrÂ MOQ µr² »}º(QÖÉ ´ Q µr² Q Ê Qº ·�¶�³/µ ¾�» ¶ »}º µEÂ�²-Ê_· É ² M Ê Q µr· MOQ µ ¾�» ¶§Ï�Ð »�Á Ê_· É ² M Ê Q µE· MOQ µ ¾�» ¶�Ñ Q ´�·�²<Ê�Ï
ÃY×



0.0001 0.001 0.01 0.1 1

1e+00

1e+05

Ω

r/
 r

c

   10-4                 10-3                 10-2                 10-1                    100

 105

104

103

102

101

 100

q = 0.01 
 q = 0.1 
 q = 1.0 
 q = infinity 

©�ª�«§¬(­�¬dÔsÔY¯ Ç�¾�É�MOQ ¼ ¾ ·�Ê ºi»RMxÉ ´ Q µr² º>»RM µEÂ�²6¸ Q�½&¾ ¸�·�¸�¿ Mr»�Á µEÂ MEQ µr² »�º"Q�É ´ Q µr² Q ÊQ6º ·�¶�³/µ ¾�» ¶ »}º µEÂ�²-Ê_· É ² M Ê Q µr· MOQ µ ¾�» ¶§Ï�Ð »�Á Ê_· É ² M Ê Q µE· MOQ µ ¾�» ¶�Ñ Q ´�·�²<Ê�Ï
ØMÙsÚ-Û�ÜUÝßÞ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæèçQÚ�ÙQãoéYå�ÜYàQâ�êQå�Þ/ásÛdã�ë�Ú�êìç�ë2í�å�î�Þ�ï Ã ï®ðoñ Ì�Ì Þ/àsî�î�Ú�Þ�ä�Þ�Þ�ådòpásÛ�Ú�â_Ú�Ûdã&ä�å�ÜYæsÞ/ÙsådásÞ

ä�Ü\Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�ô2õÚ�ö�Û�Ú�äìæsàQò2çQÚ�â�ã�æsê`ä�ådá÷â�ã&êQådàsÞpø�ÜYâpæsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ�ã�æsêÀásÛdã&ä�Ú�Þ�ådæßä/ÙsÚ�Û�ÜUÝùÞ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä/àQâuã&ä�å�ÜYæ
â_Ú�î�ådò2Ú�ï-ØMÙså�Þ6Ý-ã&Þ-ådæ�é�Ú�Þ�ä�å�îYã&äuÚ�ê4ç�ë�Ú�óúáQâ_Ú�ÞuÞ�ådæsîÖä/ÙsÚ�ä/â�ã�æsÞuö�Ú�æsêQÚ�æ�ä/ã�Û�øûàQæsö�äuå�ÜsæsÞ�åüæýÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞ ÿ Ã ï Ã ñ ���
ã�æsê\ÿ Ã ï��oñ Ì�Ä�� ø�ÜYâWÛ�Ü&Ý�éUã&ÛdàsÚ�Þ6Ü&ø����Qã&Þ-êQÚ�Þ�ö�â_ådçÆÚ�ê æsÚ�ósä�ï	�
�
�
���
����þúàQã�ä�å�ÜYæsÞSÿ Ã ï ��� ã�æsê\ÿ Ã ï Ã�� ö�ã�æ�çQÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&ÞOø�Ü�Û�Û�Ü&Ý-Þ�������� ����� �! �""$# � � � �! % Ò �& �('*) � �+ -, '�. � �! �/ 0 Ã21dÌ�Ì�3

�� � � 0 �!��� �! �4 .576�8:9�;9 , � � � �! <# Ì % # Ò �& � '�=) � �! >, Ì� ' . � �! ?# '�=. � �! / 0 Ã21dÌ�Ò@3
Ø-ÙsÚSã&ÞuëúòpásäuÜ�ä�å�ö�Ú�óúáQã�æsÞ�å�ÜYæ�Ü&ø>A ) å�Þ6Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&ÞSÿCB�çQâ�ã�ò2Ü&Ý-å�äEDF� Ì �@G ���A ) � �+ � #IH2J>#�Ûdæ � �! <#LKMNPO )

0:# ÌQ3 N � NR�RTS
Ý�ÙsÚ�â_ÚUH2J � 1��FVFV�ÒÆÌQ� GFG Ã � 1�1W1 å�ÞX�OàsÛ�Ú�â7Y9ÞÖö�ÜsæsÞ�ä/ã�æ�äÖã�æsê[Z � Ú�óQá � H\J� ]�Oä/ÙsàsÞpø�ÜYâ��[^ Ä A ) � �! `_#�Ûdæ � ZP�! ]�oÞ�Ü � � � �! ?_a#b�-Ûdæ � ZP�+ Yï(í�àQâ_ä/ÙsÚ�â�ò2Üsâ_ÚF�Uã�Þ��c^ Ä �Pd ) � �! ?^ ÌF19ÃsÄF��Ä ã�æsêed . � �! ?^ ×�1 ð Ã§ÌoÄ
ÿ®Økâ_å�é�Ú�êQåf� Ì � V�Ä ã � ïg��þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ÿ Ã ï Ì�Ìh� ã�æsê ÿ Ã ï Ì�Ò�� ö�ã�æ�çÆÚSÚ�þQàQã&ä�Ú�ê��§ã�æsêýø+Üsâg�c^ Ä�!�Q� �! �""$# � � � �! ^ #b�MÛdæ � ZP�! P""i,`�-Ûdæ � ZP�+ 

Ã�Ã



0 � � � �! 4 .576�8:9Q;9 , � � � �! ?# Ì ^ #b� . Ûüæ � ZP�! Ì ,j0lk R�� ZP�! 3�m )
Ò �& � ' ) � �+ -, ' . � �! ?^ ×n1 ð Ã§Ì�ÄÃ �

# Ò �& � ' = ) � �! >, Ì� ' . � �! ?# ' =. � �! ?^ ×�1 ð Ã§Ì�ÄÒ � .Ø-ÙsàsÞQ�Oä/ÙsÚ�êQÜYò åüæQã�æ�ä2ørã&ö�ä�ÜsâSå�Þ�ä/ÙsÚ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëßÚ�o(Ú�ö�äp0iä�Ú�âuòrqsqtq6åüæ�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÿ Ã ï Ì��u3 ïiB-ø�ä�Ú�â2ÞuÜYò2Ú
ã&Û�î�Ú�çQâ�ãn�Qä/ÙsÚSâ_Ú�Þ/àsÛ�ä�ådæsî�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæ�ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&Þ

" � Ò �g0+Ûüæ � ZP�! 3 .Ì #�Ûdæ � ZP�+ 0 Ã21dÌ�×@3
Ý�Ùså�Û�Ú�øûâ_Üsò�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ Ã ï Ì�Ì�� ��ådæýä/ÙsÚ�Û�åüò å�ä6Ü&ø��v^ Ä �Yä<ÙsÚ æsÚ�Ú�êQÛ�Ú2ä�ådá�â�ã&êQådàsÞ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þuå�Üsæ�çQÚ�ö�Üsò2Ú�Þ

�� � � # ×�1 ð Ã§Ì�ÄÃ "ýÛdæ � ZP�! "i,`�-Ûdæ � ZP�+ 0 Ã21dÌ�Ãw3
x-��yFzf
7�

í�ÜYâWásÛdã&ä�Ú<ñYÞ/ÙQã�áQÚ�ê\áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�Ú�ÞQ��Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞSÿ Ã ï Ì�Ä�� ã�æsê ÿ Ã ï�� � ö�ã�æ�çQÚ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ
��P� � ��{�� �! �""$# �!� �! % � &�| ) � �! >, | . � �! �/ 0 Ã21dÌQ�@3

���� � 0 ��{�� �! �4 .5�}�8~9�;. 9 , � { � �+ ?# Ì % # � & | =) � �! >, Ì� | . � �+ �# | =. � �! / 0 Ã21dÌ G 3
Ø-ÙsÚSã&ÞuëúòpásäuÜ�ä�å�ö�Ú�óúáQã�æsÞ�å�ÜYæ�Ü&ø�Ú�âEø�ö�å�Þ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&ÞSÿCB�çQâ�ã�ò ÜUÝMå�ä�DF� Ì �FG ��� �

Ú�âEø+ö �P� �! � Ì # Ú�âEø ��� �\ � Ì # Ò� � Ú�óQá � #b�! KMNPO!� Ò NÌ<�o×��P�F� 0 Ò R , ÌQ3 � . NP� )
ä/ÙsàsÞQ�sø�ÜYâb�c^ Ä �ÆÚ�âEø+ö � � �! �^ Ì # .� � � ���§ÞuÜ ��� �! ?_ � � � ïxí�àQâ_ä/ÙsÚ�â�ò2Üsâ_ÚF�§ã&Þ>�c^ Ä �2� ) � �! �^ .�ã�æsê�� . � �+ ?^ �� ÿ®Økâ_å�é�Ú�êQåf� Ì � V�Ä ç � ïb��þúàQã&äuå�ÜsæsÞSÿ Ã ï Ì���� ã�æsê ÿ Ã ï Ì G � ö�ã�æ�çÆÚSÚ�þQàQã&ä�Ú�ê��§ã�æsê�ø+ÜYâ��e^ Ä

� { � �! �""$# � { � �+ ^ � � ��""$# � � �
0 �!{�� �! 4 .5 } 8:9Q;. 9 , � { � �! <# Ì ^ Ò � � ����� .
� &T| ) � �! >, | . � �! ?^ Ò� �# � & | =) � �! -, Ì� | . � �! �# | =. � �! ?^ Ã� � .

Ã]�



Ø-ÙsàsÞQ�Wä/ÙsÚ�êQÜYò2ådæQã�æ�äpørã&ö�ä�ÜYâ�å�Þ�ä/ÙsÚ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëKÚ�o�Ú�ö�ä�0iä�Ú�â�òr�wq�ådæ÷Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ Ã ï�G �u3 ï$B-ø�ä�Ú�â2ÞuÜYò2Ú
ã&Û�î�Ú�çQâ�ãn�Qä/ÙsÚSâ_Ú�Þ/àsÛ�ä�ådæsî�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæ�ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&Þ

� � �Ì G � " . 0 Ã21dÌQV@3
Ý�Ùså�Û�Ú�øûâ_Üsò�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ Ã ï ��� ��ådæ�ä<ÙsÚ�Û�ådò2å�ä�Ü&ø��e^ Ä �Æä/ÙsÚSásÛdã&ä�ÚSäuåüá�âuã&êQådàsÞ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�å�ÜYæ�çQÚ�ö�ÜYò Ú�Þ

�� � � ×�Ò× Ì" 0 Ã21dÌ ð 3
�g�W�i�������w�+���Q�����$�!��� ���g¡¢¡��2£Q¤

ØMÙsÚìã�æQã�Û�ësÞ�å�ÞpáQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�êßÙsÚ�â_ÚÖáQâ_Ü&éså�êQÚ�Þ2ä/ÙsÚ�éUã�ÛüàsÚ�Þ2Ü&ø>�ßã�æsêr¥¥:¦ ø+ÜYâ Þ/òpã&Û�ÛOÞ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä/àQâ�ã&äuå�ÜsæsÞQ�Ý�ÙsÚ�æýä/ÙsÚ�ådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Ú¨§�ådæsÚ�ä�å�ö�ÞIã�æsê�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë�Ú�o�Ú�ö�äuÞ�ã�â_ÚSáQâ_Ú�ÞuÚ�æ�ä�ïOØ-ÙsÚSâ_Ú�Þ/àsÛ�ä�Þ�â�Ú�é�Ú�ã&Û(ä/ÙsÚ�ådæ@© àsÚ�æsö�Ú
Ü&ø�Ú�ã&ö�Ù�Ú�o�Ú�ö�ä6ã�æsê�áQâ_Ü&éYå�êQÚ2àsÞ�Ú<øûàsÛ éUã&ÛdàsÚ�Þ6ø�ÜYâ�øûàQâ_ä<ÙsÚ�âWö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�å�ÜYæsÞ�ï��þúàQã�ä�å�ÜYæsÞSÿ Ã ï Ì�× ñ Ì�Ã�� ã�æsê ÿ Ã ï ÌQV ñ Ì ð � ã�â_ÚSàsÞ�Ú<øràsÛ(ådæ�ö�ÜsòpáQàsä�ådæsîpä/ÙsÚ�îYâ�ÜUÝMä/ÙÖâuã&ä�ÚSã�æsê�ä�ådá�â�ã�êQåüàsÞ
ø�ÜYâ�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�ÞOÜYâ(ásÛdã&ä�Ú�Þkø�ÜYâ Þ/òpã&Û�ÛsÞ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä/àQâ�ã&äuå�ÜsæsÞQ��
�ª¬«(ªoä/ÙsÚWáQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�å�ÜYæ2Ü�ø æsÚ�Ú�êQÛ�Ú<ñsä�ëQáQÚ6áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�Þ�ådæ
Þ�Ú�ö�ÜYæsê§ã�â_ëSÙQã�â_êQÚ�æsådæsî6Þ�ä�Ú�Ú�Û�Þ�ïb­sÜYò2ÚOÜ&øúä<ÙsÚ�Þ�Úxö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�å�ÜYæsÞ�ÝWÚ�â_ÚWáQÚ�âEø�ÜYâ�ò Ú�ê ç�ë�í�à�®�å�ä/ã6ã�æsê°¯WÙQã&êQÚ�Þ<Ùsåüã
ÿ Ì �@�F� � ��ã�æsê²±WÜsçsÞ�ÜYæ\ã�æsê`¯WÙQã&êQÚ�Þ/Ùsådã ÿ Ì �@� V ã��®ç �:³ ä/ÙsÚ�ë\àsÞ�Ú�ê ä/ÙsÚv´�Ú�æsÚ�â ä/ÙsÚ�ÜYâ_ë ÿ Ì � Ã � � â_Ú�éså�Ú�ÝWÚ�ê ç�ëµ ÙQâ_å�Þ�äuåüã�æpÿ Ì � VF��� ��Ý6Ùså�ö�Ù2áQâ_Ú�êQå�ö�ä�Þkä/ÙsÚxîYâ�ÜUÝMä/Ù�â�ã&ä�Úkø�ÜYâ(æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�áQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�Ú�Þ�ådæ�Ý�Ùså�ö�Ù ãMÙsÚ�ò2å�Þ/áQÙsÚ�â_å�ö�ã&Û
æsÚ�Ú�êQÛ�Ú\ä�ådáßö�Üsæ�ä/â�Ü�Û�Þpä/ÙsÚ4áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú4îsâ_Ü&Ý-ä/Ù!�WçQàsäÖÝ-å�ä/ÙsÜsàsäÖÚ�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQò ã&Û�ÜYæsî\ä<ÙsÚ�ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú4ã&Þ�ä/ÙsÚ
ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_ÚWö�ÙQã�æsî�Ú�Þ�ïb­Qàsö�Ù2ä/ÙsÚ�ÜYâ_ë2áQâ_Ú�êQå�ö�ä�Þ ã6ö�ÜsæsÞ�ä/ã�æ�ä�é&ã&ÛdàsÚ-Ü&ø ¥¥~¦ � Ò â_Ú�îYã�â_êQÛ�Ú�Þ�Þ�Ü�ø ä/ÙsÚ-òpã&îsæså�ä<àsêQÚÜ&ø�"���ã�æsê�� �·¶ � ïkí�å�î§ï Ã ï��MÞ/ÙsÜ&Ý-Þ�ã6êQå�o(Ú�â_Ú�æsö�ÚWÜ&ø�ÜYæsÚWÜYâ_êQÚ�â Ü&ø òpã&îsæså�ä<àsêQÚ-ö�ÜYòpáQã�â�Ú�êSä�Ü6ä/ÙQã&ä�ò2ÜsêQÚ�Ûu�Ý�Ùså�Û�Ú2í�å�î�ï Ã ï®ð2Þ/ÙsÜ&Ý-Þ-ã2é&ã&ÛdàsÚ Ü�ø��v_ Òn1�� çså�î�î�Ú�â-ä<ÙQã�æ�áQâ_Ú�éså�ÜsàsÞIã�áQáQâ�ÜUósådòpã&ä�å�ÜYæ�ï

Ø Ü Þ/àQòpòpã�â�å�ÞuÚF�Wå�ä�å�Þ�æsÜ&Ý áÆÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�Ú\ä�Ü àsÞuÚ Økâ_å�é�Ú�êQåfY9Þ�ò2ÜsêQÚ�Û�Þ�ä�Ü\ä/â�Ú�ã&äpä/ÙsÚ\áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�å�ÜYæ÷Ü&ø
ásÛdã&ä�Ú�ÞOÜYâ�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ-ådæ2ö�ådâ_ö�àQò2Þ�ä/ã�æsö�Ú�Þ Ý6ÙsÚ�â_Ú-ä/ÙsÚ-Þ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæ�å�ÞWþúàså�ä�ÚMÞ/òpã&Û�Û�ï>­sådòpásÛ�ÚIã�Þ�ëúòèásä�Ü�ä�å�ö
â_Ú�Ûdã&ä�å�ÜYæsÞ<ÙsåüásÞ6ÙQã�é�Ú�çQÚ�Ú�æèÜYçsä/ã&ådæsÚ�ê�ä�ÜSö�ã�Û�ö�àsÛdã&äuÚ�ä/ÙsÚ-îYâ_Ü&Ý-ä<Ù âuã&ä�Ú�ã�æsêèä�ådáÖâ�ã�êQåüàsÞ-ã&äOÞ/òpã&Û�Û�Þ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä:¸
àQâ�ã&äuå�ÜsæsÞQ�Yã�æsê�ÙQãoé�Ú�çÆÚ�Ú�æ�Þ/ÙsÜ&Ý�æpæsÜ�äOä�ÜSêQÚ�áÆÚ�æsê�ÜYæ2ä/ÙsÚ�òèã&îYæså�ä/àsêQÚ6Ü&ø(ä/ÙsÚ�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ-Ú�o(Ú�ö�äQ�
ã&Þ6Û�Ú�Þ�Þ�ê§â_å�éYådæsîýø+ÜYâ�ö�ÚSå�ÞSãoéUã&å�Ûdã�çsÛ�Ú2ø�ÜYâ-é�Ü�ÛdàQò2ÚSêQå¹o�àsÞ�å�ÜYæ!�(êQÚ�ö�â�Ú�ã&Þ�ådæsî�ä/ÙsÚ2Û�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�é�Ú�Û�Üsö�å�ä�ë�ã�æsê
ä/ÙsÚSâ_Ú�Þuå�Þuä/ã�æsö�ÚSÜ�ø�ã&äuÜYò2ÞWä�Ü2ä/â�ã�æsÞ�ø+Ú�â-ã�ö�â_Ü�Þ�ÞWä/ÙsÚ�åüæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�ï

Ã G



ºc»v¼�½¨¾c¿ÁÀÃÂ?Ä�Å�¿
ÆÈÇ�É<Ê·ËgÌ Í�Î ÏÑÐ�Ò�ËgÍ�ÓIÉ*ÏÕÔ�É*Î�Ö-Î×ËÙØ�ÚcØ�ËgÖIÏÛØ

���ÝÜ�Þ��2ßQ£��+�����PßQ�W�à�á6ãoéYådæsî�êQÚ�é�Ú�Û�ÜYáQÚ�ê ä/ÙsÚÖæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ<ã�â_ë�ä/ÙsÚ�ÜYâ_ëýø+Üsâ�Þ/áQÙsÚ�â_å�ö�ã&ÛOîYâ_Ü&Ý-ä/ÙýÝ-å�ä/Ù�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëF�xã�æsê æsÚ�Ú�êQÛ�Ú
ã�æsê ásÛdã&äuÚpîYâ_Ü&Ý-ä/Ùýø�ÜYâ6Û�Ü&Ý�Þ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä/àQâuã&ä�å�ÜYæsÞSÝMå�ä<Ù�ådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Ú�§�åüæsÚ�äuå�ö�Þpã�æsê ö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ëF��å�ä2çQÚ�ö�ÜYò2Ú�Þ
áQÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�Ú4äuÜ ã�æQã&Û�ësÞ�Ú�ä/ÙsÚ�çQÚ�ÙQãoéså�ÜsàQâ�Ü&ø ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�ã&Û�Û�Ü&ësÞ�ïKØ-ÙsÚ4áQâ_Ú�ÞuÚ�æ�ä�öZÙQã�ásä�Ú�âpáQâ_Ü&éså�êQÚ�Þ
Þ/àsö�Ù ã�æßã�æQã&Û�ëYÞuå�Þ�ã&Û�ÜYæsî�Ý-å�ä/Ù\ä<ÙsÚìæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ<ã�â_ë ä/ÙsÚ�ÜYâ_ë\äuÜ�ä/â_Ú�ã�äSä/ÙsÚ�ö�ã&ÞuÚ�ïpâMÜ&é�Ú�ÛWö�ÜYæsö�ÛdàsÞ�å�ÜYæsÞÖÙQãoé�Ú
çQÚ�Ú�æýÜYçsä/ã&ådæsÚ�ê��Æø+ÜsâxÚ�óQã�òpásÛ�Ú�ä/ÙQã&äWä/ÙsÚSòpã&ósådò2àQòfé�Ú�Û�ÜYö�å�ä_ë�Ù�ëúáÆÜ�ä/ÙsÚ�Þ�å�Þ6ö�ã�æQæsÜ�ä-çQÚ�Þ/àsÞ�ä/ã&ådæsÚ�ê�åüæýä/ÙsÚ
ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä6Þ�ö�Ú�æQã�â_å�Ü§ï

���WãiäÁå!æ(£@¡��+�à¤b�!�!¡ç�Ý�F�è�2é�¡i�+ê�ßQ������¡`ëT���!æ2�2ß���¤T��ß�æ\¡ç� w �WßPåì�P�2ëT�Ýê�ê��2£P�Wß�¤íEæ�ÜYâ_êQÚ�âMä�ÜÖÜsçsä/ã&ådæ�ä/ÙsÚ2ö�ÜYòpáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�Þ/Ùså#ø+ä�Þ�ådæ�ã�ò àsÛ�ä�å�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�äSÞ�ësÞ�ä�Ú�òî�§å�ä�å�ÞSæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ/ã�â�ë�ä�Ü
ÜYçsä/ã�åüæ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�å�ÜYæsÞ�ø+Üsâkä/ÙsÚ<ï�ådçQçsÞxÚ�æsÚ�â_î�ë ã�æsê2ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û áÆÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&ÛQÞ/Ùså#ø+äuÞ�ê§àsÚ-ä�Ü�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëSø�ÜYâkÚ�ã&ö�Ù
ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�ï<íræ�ã�æQã&Û�Ü�î�ë�ä�Üpä/ÙsÚÁï�ådçQçsÞ�Ú�æsÚ�â_î�ë�ådæsö�â_Ú�ã&ÞuÚ áÆÚ�â�ã&ä�ÜYò¨áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�ê�ådæ�Þ�Ú�ö�ä�å�ÜYæ Ò ï × ï Ò �sä/ÙsÚ
ö�ÙQã�æsî�Ú�ådæ�ørâ_Ú�ÚSÚ�æsÚ�â�î�ëìáÆÚ�â�ò Ü�Û�Ú�Ü&ø�áQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�Ú áQÙQã&ÞuÚ°ð �2ñ ö�ã�æ�çQÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ

ð � ñ �óò<ôFõô R 0 ��1dÌ�3
Ý�ÙsÚ�â_Ú6ä/ÙsÚ-ÞuÚ�ö�ÜYæsêÖäuÚ�â�ò ådòpásÛ�å�Ú�Þ6ä/ÙsÚ�âuã&ä�Ú�ã&ä�Ý6Ùså�ö�Ù�ä/ÙsÚ-ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�ådã&Û ã�â_Ú�ã õ öZÙQã�æsî�Ú�ÞxÜYæèä/ÙsÚ�ã�êQêQå�äuå�Üsæ
Ü&ø R ò2Ü�Û�Ú�Þ�Ü�ø�Þ�Ü�Ûdàsä�Ú�ïWØ-ÙsÚSâ_Ú�Þ/àsÛ�ä�ådæsî�öZÙQã�æsî�ÚSådæ�ä<ÙsÚ�öZÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�Û(Ü&ø�ä/ÙsÚ�Þ�Ü�Ûdàsä�Ú�ådæ�ö å�ÞQ�

÷gø¥ # ÷Tø � Ì #²ù ø ñ¥ù ñ ø¥ #`ù ø ñ¥ ò ô@õô R 0 ��1®Ò@3
Ý�ÙsÚ�â_Ú ÷ ø¥ ã�æsê ÷ ø ã�â_Úpä<ÙsÚ ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û-áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�Û�Þ ø+Üsâ6ö�àQâ_é�Ú�ê ã�æsêç© ã&äSådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�Þ â_Ú�Þ<áQÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ë ³ ù ñ ø¥ã�æsê`ù ø ñ¥ ã�â_Ú2ä/ÙsÚèö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ë�ö�ÜYâ�â�Ú�ö�ä�Ú�ê\ö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã&äuå�ÜsæsÞSã&ä�ä/ÙsÚ2ådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Ú�ï2Ø-ÙsÚpö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&ÛxáÆÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&Û
Þ/Ùså#ø�ä�ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&ÞQ� ÷ ø¥ # ÷ ø � '�úPû Ûdæ<üIý ø¥ ù ø ñ¥ý ø ù ø ñTþ 0 ��1®×@3
ÝWÚ�â_Ú ý ø¥ ã�æsê ý ø ã�â_ÚWä/ÙsÚ-ã&ö�ä�å�éså�ä�ë2ö�ÜsÚ�ÿÖö�å�Ú�æ�äuÞxÝ�ÙsÚ�æ2ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë2å�Þ áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�äQ�sã�æsê2å�ÞWæsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê��Qâ_Ú�Þ/áÆÚ�ö�¸ä�å�é�Ú�Û�ë�ï�� ÙsÚ�æ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þuå�ÜsæsÞSÿ � ï Ò�� ã�æsê�ÿ � ï ×�� ã�â_Ú6Ú�þQàQã&ä�Ú�ê��QÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ Ò ï Ì�Ì�� å�Þ-ÜYçsä<ã&ådæsÚ�ê�å#ø ä<ÙsÚ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ
å�Þ�êQå�Ûdàsä�Ú�Ú�æsÜYàsîYÙ�äuÜpÜYçQÚ�ë�áMÚ�æQâ_ë�Y Þ-Ûdã�Ý�ï

Ã]V



áMÚ�æQâ_ë!Y9Þ-ÛdãoÝ å�Þ�ã&Þ�Þ/àQò Ú�ê�ådæ�ä/ÙsÚ ø+Ü�Û�Û�Ü&Ý-ådæsî�êQÚ�â_å�éUã&ä�å�ÜYæ�Ü&ø�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë�ådæ�ò àsÛ�ä�å�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�ÞuÜ�Ûdà@¸
ä�å�ÜYæsÞ�ïOØ-ÙsÚ�Ú�æsÚ�â_î�ë�Þ/Ùså#ø�ä�â_Ú<ø�Ú�â�â_Ú�ê�ä�Ü2ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�qkö�ã�æ�ä<ÙsÚ�æ�çQÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ

ò ôFõô R��<� ò Ò � �� 0 ��19Ãw3
Ý�ÙsÚ�â_Ú R�� å�Þ�ä<ÙsÚ ò2Ü�Û�Ú2æYàQò2çQÚ�âMÜ&ø�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�q ã�æsê � � å�ä�ÞIáQã�â_ä�ådã&Û�ò2Ü�Ûüã�âWé�Ü�ÛdàQò2Ú�ïIí�äMø+Ü�Û�Û�Ü&Ý-Þ6ä/ÙQã&äådæ�ãpò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ!�

÷Tø¥ � # ÷Tø� � Ì #¢ù ø ñ¥ �ù ñ ø¥ � #`ù ø ñ¥ � ò Ò � �� 0 ��1��@3
÷ ø¥ � # ÷ ø� � '�úPû Ûdæ ü ý ø¥ � ù ø ñ¥ �ý ø� ù ø ñ� þ 0 ��1 G 3

Ý�ÙsÚ�â_Ú ÷ ø¥ � � ÷ ø� �>ù ø ñ¥ � �-ù ñ ø¥ � � ý ø¥ � ã�æsê ý ø� ÙsÜ�Û�êßä/ÙsÚ�Þ<ã�ò2Ú�ò2Ú�ã�æsådæsî�Þ�ã&ÞpçQÚ<ø�ÜYâ_ÚF�WçQàsä ã�â_Ú�â_Ú<ø�Ú�â�â_Ú�êßä�Üö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�äXquï���ÙsÚ�æìáMÚ�æQâ_ë�Y ÞÖÛdãoÝ ö�ã�æ÷çQÚ4ã�áQásÛ�å�Ú�ê��6ã�æsê`å#øSå�äÖå�Þ�ã&Þ�Þ/àQò Ú�ê`ä/ÙQã&ä2ä/ÙsÚ�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�å�Þ
Þ/à@ÿÖö�å�Ú�æ�ä�Û�ë�êQå�Ûdàsä�Ú2ä�Ü�ãoé�Ü�å�ê�ådæ�ä�Ú�â�ã&ö�äuå�ÜsæsÞSçQÚ�ä_ÝWÚ�Ú�æ�ä/ÙsÚ�êQå�o(Ú�â_Ú�æ�ä�Þ�Ü�Ûdàsä�Ú�Þ��§Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞpÿ � ï ��� ã�æsêßÿ � ï�G �
â_Ú�ê§àsö�Ú�ä�Ü ù ø ñ¥ � � ù ø ñ� ü Ì , Ò�� �� þ Ý-å�ä/Ù � � � ü ò � �' ú û þ ü Ì #`ù ø ñ�ù ñ ø� #¢ù ø ñ� þ 0 ��1�V@3
ã�æsê�ä/ÙsÚ�ö�â_å�ä�å�ö�ã&Û�â�ã�êQåüàsÞ�çQÚ�ö�Üsò2Ú�Þ �P��� � Ò ù ø ñ� � �ù � #²ù ø ñ� 0 ��1 ð 3
â6ã&ä/àQâ�ã&Û�Û�ëF��ä/ÙsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Ü&ø � ��� ò2àsÞ�ä�çÆÚSå�êQÚ�æ�ä�å�ö�ã&Û(ø�ÜYâWã&Û�Û(Þ/áÆÚ�ö�å�Ú�Þ�Ü&ø ÞuÜ�Ûdàsä�Ú�ï
���
	�� �+ê�ßQ������¡`ëT���!æ2�2ß��Që�å!æ(£P�Ý�P�2ê v £�� w ßPå
\àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä îsâ_Ü&Ý-ä/Ù�Ü&ø-Þ/áQÙsÚ�â_å�ö�ã&ÛWáQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�ÞÖâ_Ú�þQàsådâ_Ú�Þ2ä/ÙsÚpÞ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ Ü&øWí�å�ö�§\Y9ÞSÞ�Ú�ö�Üsæsê ÛdãoÝ0iÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ]ÿ Ò ï × � �u3 ø+ÜYâ Ú�ã&öZÙ q�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�äQ�-ã&Û�ÜYæsî Ý-å�ä/Ù÷ä/ÙsÚ4òèã&Þ�Þpö�ÜYæsÞuÚ�â_éUã&äuå�Üsæßö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæ�ã�äpä/ÙsÚ
ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�ÚF�QÝ�Ùså�öZÙýö�ã�æ�çQÚ�Ú�óúáQâ�Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ø�ÜYâWÚ�ã�öZÙ�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�ã&ÞQ�

� % ù ñ ø� #²ù ø ñ� �������  / � � � � ù �� ' ������ O ¥ 0 ��1 � 3
ØMÙsÚSçQÜYàQæsê§ã�â�ë�ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæsÞ�äuÜÖçQÚ2ã�áQásÛ�å�Ú�ê\ã�â�ÚF�

ù �t� Ä ���  � ù � ã�æsê ù �t�������  � ù ø ñ� , Ò ù ø ñ� � �� 0 ��1dÌ�Ä@3
àsÞ�ådæsî�ä/ÙsÚSã�áQáQâ_Ü&ósåüòèã&ä�Ú6Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�ò Ú�ä/ÙsÜYê�î�å�é�Ú�æ�ådæ µ ÙQã�ásä�Ú�â × �så�äMå�Þ6ÜYçsä/ã�åüæsÚ�ê�ø�ÜYâWÚ�ã�öZÙ�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä
" � � � ) �Ì , ¥:¦��¥ 0 � ) � # ÌQ3 Ý�ÙsÚ�â_Ú � ) � � ö �� �Ò Ú�óúá�� ÌÃ ö .� ��� % Ìö � � Ú�óúá�� #<ö .� �Ã � # � �Ò Ú�âEø�ö�� ö � �Ò � /0 ��1dÌ�Ì�3

Ã ð



��þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÿ � ï Ì�Ìh� ö�ã�æ2çQÚWÞ�Ü�Û�é�Ú�ê ø+ÜYâkã�æ�ë æsàQò2çQÚ�âkÜ&ø§êQå¹o�àsÞ�ådæsîSö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�ÞQ��àsÞ�ådæsî�ä/ÙsÚ-áQâ_ÜYö�Ú�ê§àQâ�Ú
ã&ÞWø�Ü�Û�Û�Ü&Ý-Þ�ïWØ-ÙsÚSáQâ_ÜYçsÛ�Ú�ò¨å�Þ6ä�ÜpêQÚ�äuÚ�â�ò2ådæsÚSä/ÙsÚ2áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�Ú�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�â�ã�ä�Ú-ørâ_ÜYò¨ã�æ�ã&Û�Û�ÜUë�Ü�ø�ãe§sæsÜ&Ý�æ
ö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�ï�Ø-ÙsÚ�Ú�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQò éUã&ÛdàsÚ�ÞpÜ&ø-ä/ÙsÚ�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þpã�â_ÚÖæsÜ�ä�ådæsêQÚ�áQÚ�æsêQÚ�æsä�Þ�ådæsö�ÚÖä/ÙsÚ�ë ã�â_Ú
ã&Û�Û6ö�ÜYæQæsÚ�ö�ä�Ú�êÀç�ë`ã�ä�å�Ú<ñYÛ�ådæsÚ\Ü&ø�ä/ÙsÚ�áQÙQã&Þ�Ú�êQådã&îsâ�ã�ò�ïKí�â_ÜYòrï åüçQçsÞ�áQÙQã&Þ�Ú�â�àsÛ�ÚF�-Ý�ÙsÚ�æ û ã�æsê! 
ã�â_Ú�Þ�Ú�äQ�Qå�äMø+Ü�Û�Û�Ü&Ý-Þ6ä/ÙQã&ä6ä/ÙsÚSÚ�þQàså�Û�åüçQâ�åüàQò ö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã�ä�å�ÜYæsÞ-Ü&ø#" # Ò ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�Þe0$" å�Þ�ä<ÙsÚ æsàQò çÆÚ�â
Ü&øSö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�Þ�Ü&øSä/ÙsÚ4ã�Û�Û�Ü&ë 3 ö�ã�æKçÆÚ4é&ã�â_å�Ú�ê���ã�æsê`ä/ÙsÚ�éUã�ÛüàsÚ�Þ�Ü�ø ã&Û�Û�Ü�ä<ÙsÚ�â_ÞÖÜsçsä/ã&ådæsÚ�êßørâ_ÜYò ä/ÙsÚ
áQÙQã&Þ�Ú�êQådã&îYâ�ã�òî�-áQÚ�â�ò2å�ä�äuåüæsîßã&Û�Û6ä/ÙsÚ�Þ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä<àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞv" � ä�Ü çÆÚ�ö�ã&Û�ö�àsÛüã�ä�Ú�ê���ã�æsê÷éUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø¨ö � � �q � Ì � Ò �%� 1W1�1 �#& ä�ÜÖçÆÚ�ÜYçsä/ã&ådæsÚ�êýøûâ_Üsò�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ � ï Ì�Ì�� ïgíûä-å�Þ�â_Ú�þQàsådâ_Ú�ê�ä/ÙQã�ä-ä/ÙsÚ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ã�â�å�Þuåüæsî
ørâ_ÜYò Þ<àQçsÞ�ä�å�ä/àsä�ådæsî²q � Ì � Ò � 1�1W1 � " ådæ\Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ÷ÿ � ï Ì�Ì�� ò2àsÞ�ä áQâ_Üsê§àsö�Ú�ä/ÙsÚ�Þ/ã�ò2Ú�áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù
â�ã&äuÚF�úã ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæ�Ý�Ùså�öZÙýå�Þ6ò2Ú�ä-Ý�ÙsÚ�æ

ö � )(' � ) � ö � .)' � . � 1W1W1 � ö ��* ' � * 0 ��1dÌ�Ò@3
Ø-ÙsàsÞQ��ä/ÙsÚ�áQâ�ÜYçsÛ�Ú�òbå�ÞÖâ_Ú�ê§àsö�Ú�êßä�Ü,+ æsêQådæsî ã�Þ�Ú�ä2Ü&ø6ö�ÜYòpáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæsÞvù ø ñ) �>ù ø ñ. �dïdïdïW�¹ù ø ñ* m . ørâ_ÜYò Ý�Ùså�ö�Ù
Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ\ÿ � ï Ì�Ò�� å�Þ�Þ/ã�ä�å�Þ-+§Ú�ê��§ã�æsê�ä/ÙsÚ�îYâ_Ü&Ý-ä/Ùèâ�ã&ä�Ú�å�Þ6ÜYçsä/ã&ådæsÚ�ê�ørâ_ÜYò

ô �ô � � ÌÒ ö � �/. � �� 0 ��1dÌ�×@3
ø�ÜYâ-ã�æ�ëpéUã�ÛüàsÚ2Ü&ø>q�ï0�1�
�2�zÝ�43$5c«)6-7�8bz$9:6:yFzf
µ ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ë�ÙQã&ÞWä/ÙsÚ6Ú�o�Ú�ö�äWÜ&ø�â_Ú�ê§àsö�ådæsîpä<ÙsÚ�ê§â_å�éYådæsî2ø�ÜYâ_ö�ÚMø+Üsâ�ä/â�ã�æsÞ_ø+Üsâ�òpã&ä�å�ÜYæ ³ å�ä Þ<ÙsÜYàsÛ�ê�ä/ÙsÚ�â_Ú�¸
ø�ÜYâ_ÚSçQÚpâ_Ú�é�Ú�ã&Û�Ú�ê�ådæ�ásÛ�Ü�ä�Þ�Ü�ø ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<ñYé�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�ö�ÜYæ�äuÜYàQâ_Þ�ï�í�å�îYàQâ�Ú � ï Ì Þ/ÙsÜ&Ý-Þ-ä/ÙQã&äMÝ-å�ä/Ù�â_Ú�Þ<áQÚ�ö�ä�ä�Ü
ã�áQã�â_ä�å�ö�àsÛdã�âSã�Û�Û�Ü&ë�Ûdã�çÆÚ�Û�Û�Ú�êßã&Þ<;®ó!YQådæ�ä/ÙsÚpáQÙQã&ÞuÚ êQådã&îsâ�ã�ò���ä/ÙsÚeí>= ö�ÜYæ�äuÜYàQâ_Þ�æ � #-ð � # V � 1W1W1 � V � ð0fö � . � Än1®Ä&Ã 0 Ò@3-?Q3 Þ/Ùså#ø+ä-äuÜUÝ-ã�â�êQÞxîYâ_Ú�ã�ä�Ú�âOÞ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä/àQâ�ã&äuå�ÜsæsÞ ã�Þ ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë�å�Þ-ådæ�ä<â_ÜYê§àsö�Ú�ê(ï���ÙsÚ�æ�ä/ÙsÚêQå¹o�àsÞ�å�ÜYæ âuã&ä�å�Ü�å�Þ Ûdã�â�î�ÚF�(å�äSå�Þ2ã�áQáQã�â_Ú�æ�ä�ä/ÙQã&ä2ã�æ�í>= ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ6Ý6Ùså�ö�Ù�Û�å�Ú�Þ2åüæ ã�â�Ú�î�ådò2ÚpÝ�ÙsÚ�â_Úèä/ÙsÚ�â_Ú
å�ÞìæsÜ Û�Üsæsî&ñúâ�ã�æsî�Ú�áQã�â_ä�å�ä�å�ÜYæsådæsîßÜ&ø�ä/ÙsÚ�Þ�Û�Ü&Ý êQå¹o�àsÞ�Ú�â��Wö�ã�æ÷çQÚ�Þ<Ùså®ø�ä�Ú�ê÷åüæ�ä�Ü ã â_Ú�î�ådò2Ú�Ý6ÙsÚ�â_Ú�Þ/àsö�Ù
áQã�â_äuå�äuå�Üsæsåüæsî�å�ÞpæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ/ã�â�ë�ïìØMÙså�Þ2Þ�å�ä/àQã�ä�å�ÜYæ\å�Þ2Þ/ÙsÜ&Ý�æ�ådæ í�å�î§ï � ï Ò ��ådæ Ý�Ùså�öZÙ ä/ÙsÚÖã&Û�Û�Ü&ë\Ûdã�çQÚ�Û�Û�Ú�ê@;#ó�Y
Þ�Û�Ü&Ý-ÞSêQÜ&Ý�æýørâ_ÜYò ã�é�Ú�Û�ÜYö�å�ä_ë\î�å�é�Ú�æ ç�ë\æ�_ � � Ý�ÙsÚ�æ\ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë\ö�ã�æ çQÚ�æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�êj0ií�å�î§ï � ï Ò ã 3 ��ä�Ü
æ�_ Ì Ý6ÙsÚ�æ�å�ä-å�ÞIâ�Ú�Û�Ú�é&ã�æ�ä×0ií�å�î§ï � ï Ò ö 3 ï

Ã �



0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

(a)

c2 / at. %

c1 / at. %

n=8 7 6 5 4

γ

β x

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

(b)

c2 / at. %

c1 / at. %

n=8
7 6 5 4 3___

γ

β x

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

(c)

c2 / at. %

c1 / at. %

n=4 3 2 1 0

γ

β x

©�ª�«§¬�ÅQ¬�ÔY¯ A>BDCk» ¶&µ » · M Ê º>»RM � )�E � . � Ì�FHG QJI ³ Q�É�¾ ´�´ QRMr¾ µ>K ¾ Ê�¶�²/¿o´�²<³<µr²<¼ G ¹ I� E � � � ÒLF�G ³ I � E � � � ÌF1®ÄÆÌ Ï
��Ä



0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

n=7 6 5

γ

β

1

0

-2

-1

c2 / at. %

c1 / at. %

(a)

x

n=-3

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

n=7 6 5

γ

β

1
0

-2

n=-4

c2 / at. %

c1 / at. %

(b)

x

-1

-3

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

n=3 2

n=-6

γ

β

-3

-4

-5

c2 / at. %

c1 / at. %

(c)

x

©�ª�«§¬WÅQ¬�MÆ¯ A>BNCk» ¶Uµ » · M Ê º>»RM � ) E � . � Ì�Ä � F�G QOI ³ Q�É�¾ ´�´ QRME¾ µ>K ¾ ÊM¶�²/¿o´�²/³<µr²<¼ G ¹ I� E � � � ÒLF�G ³ I � E � � � ÌF1®ÄÆÌ Ï
�QÌ



�����P� �+ê�ßQ������¡`ëT���!æ2�2ßU�!æ]æ��gê�æ v £�� w ßPå
ØMÙsÚSÞ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�ä�Ü�ä/ÙsÚ2ò àsÛ�ä�å�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�Ü�ø�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�ÞSö�Üsò2Ú�Þ-ørâ_ÜYò ä/ÙsÚ2Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�Ü&ø�í�å�ö�§\Y9Þ

Þ�Ú�ö�ÜYæsê�ÛdãoÝÀÝ6Ùså�ö�Ùèå�ÞMÞ/àQçsÞ�ä�å�ä/àsä�Ú�ê�ådæ�ä/ÙsÚ�òpã&Þ�ÞWçQã&Ûdã�æsö�Ú�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ!�ÆÚ�ã&öZÙ Ü&ø�ä/ÙsÚ�Þ�Ú�ò2àsÞ�ä çÆÚ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê
ådæ�áQã�âuã�çQÜ�Û�å�öSö�ÜsÜYâ_êQådæQã&äuÚ�Þ-ø�ÜYâWÚ�ã&ö�Ù�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�äQ�� . ù �� H . ,·ü ÌH , Ò � � H þ � ù �� H , � . ù ���Q . ,·ü ÌQ # Ò � � Q þ � ù ���Q � Ä 0 ��1dÌ�Ãw3

Ò � �SRTTTU ù ñ ø� # ü ù ø ñ� , Ò ù ø ñ� � ��V WYX Z[�\ , � 9÷^]-�VYWYXYZ[$_ þ
`�aaab � ü � ù �� H þdcYe \f eOg 0 ��1dÌQ�@3

Ý�ÙsÚ�â_Ú�� � � � 9 � E Ò � � å�Þ�ä/ÙsÚ2ô2õÚ�ö�Û�Ú�ä�æsàQò çÆÚ�â-Ü�øxö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�q�ï-Ø-ÙsÚ�ÞuÚSÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ÙQã�é�ÚSä�ÜÖçÆÚ2Þ�Ü�Û�é�Ú�êàQæsêQÚ�âMä/ÙsÚSæsÚ�óYä6çQÜYàQæsê§ã�â�ë�ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæ
ù � 0 Ì � Q 3 #²ù ø ñ� �ih ù ø ñ� � �� jV WYX Z[�\

0 Ò , Q . 30 Ì , Q . 3 ��� . , � 9÷�]k�VYWYXYZ[$_ Ì0 Ì ,Pl . 3 ) � . 0 ��1dÌ G 3
í�äMå�Þ6ÜYçsÞ�Ú�â�é�Ú�ê�ä/ÙQã�ä ä<ÙsÚSå�Þ�Üsö�ÜYæsö�Ú�æ�ä<â�ã&ä�ÚSçÆÜYàQæsê§ã�â_ë�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�ö�ÜYâ�â�Ú�Þ/áQÜYæsêQÞ6ä�Üpä<ÙsÚ�ö�ã&Þ�ÚSÝ6ÙsÚ�æ � ) ã�æsê� . ã�â_Ú æsÚ�î�Û�Ú�ö�äuÚ�ê ³ ã�æsêpÝ�ÙsÚ�æ�ÜYæsÛ�ë � . å�Þ æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�êpä<ÙsÚ Ú�o(Ú�ö�ä�Ü&ø§ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëpÝ-å�ä/Ù2æsÜ�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þå�Þ áQâ_Ú�ÞuÚ�æ�ä�ï<mSàsÚèä�Ü�ä/ÙsÚpö�ÜYòèásÛ�Ú�óså�ä_ë4Ü�ø ä/ÙsÚpÞuÜ�Ûdàsä�å�ÜYæ!�kä/ÙsÚpã�æQã&Û�ëYÞuå�Þ2Ü&øWå�ä�Þ çÆÚ�ÙQã�éså�ÜYàQâ�å�Þ�êQå�éså�êQÚ�êßådæ
ä/ÙQâ_Ú�Ú�ö�ã&Þ�Ú�Þ2Ü&ø6åüæsö�â�Ú�ã&Þ�ådæsî êQå¹ÿÖö�àsÛ�ä_ë!�Öå�Þ�Üsö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã&äuÚìçÆÜYàQæsê§ã�â_ëF�Oö�ã�áså�Û�Ûüã�â_å�ä�ëF�-ã�æsê ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë`ã�æsê
ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú¨§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�ïn ªpo2ª$qsrE�t7u2�7v5�2�
�52z>6:yFzf
xwy7�z{52
Fyv6�|

ØMÙsÚ ÞuÜ�Ûdàsä�å�ÜYæ�Ü&øxÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæ ÿ � ï Ì�Ã�� àsÞuåüæsî�çQÜYàQæsê§ã�â_ë�ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæ ÿ � ï Ì G � ã�æsê�Þ/àQçsÞ�äuå�ä<àsä�Ú�ê\ådæ ÿ � ï ÌQ���
Ý-å�ä/Ù � ) � � . � Ä î�å�é�Ú�Þ�íûéUã�æsÞ�äuÜUé�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæèø�ÜYâ<q � Ì � Ò � 1W1W1 � "�ö�ÜsòpáQÜYæsÚ�æ�ä�ÞQ�

" � � � � Ú�óúá � � �  �A ) � � �  0 ��1dÌQV@3
­sådæsö�Ú � 9 ã�æsê � ö�ã�æ\ÜYæsÛ�ë ÙQãoé�Ú�Þ�ådæsî�Û�Ú�éUã�ÛüàsÚ�Þ���Þ�ådò2àsÛ�ä<ã�æsÚ�ÜYàsÞpÞ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ\Ü&ø-Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæKÿ � ï ÌQV�� ø+Üsâ¨q �Ì � Ò � 1W1�1 � "�êQÚ�òpã�æsêQÞ � ) � ) � � . � . � 1W1W1 � � * � * 0 ��1dÌ ð 3

µ ÜYæsÞ�å�êQÚ�â�æsÜ&Ý ã ä�Ú�âuæQã�â_ëßÞ�ësÞ�ä�Ú�ò��MÞ/àsö�ÙÀã�Þìã Þ�äuÚ�Ú�Û+ï Ø-ÙsÚ�åüæ@© àsÚ�æsö�Ú Ü&ø ã êQå¹o�Ú�â�Ú�æsö�Ú\ådæKä/ÙsÚ
êQå¹o�àsÞ�å�éYå�ä�å�Ú�Þ2Ü&ø ä_ÝWÜpö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�Þv0�ø�ÜYâ6Ú�óQã�òpásÛ�Ú2ö�ã�â�çQÜsæ\ã�æsê\ãpÞ<àQçsÞ�ä�å�ä/àsä�å�ÜYæQã&ÛOÞ�Ü�Ûdàsä�Ú 3 ö�ã�æ�çÆÚ ÞuÚ�Ú�æ
ç�ë�éUã�â_ësådæsî<� . ã�æsêSÜYçsä/ã�åüæsådæsî<� ) �~} _} \ � . ��ã�æsê2ásÛ�Ü�ä�ä�ådæsî�ä/ÙsÚWâ_Ú�Þ/àsÛ�ä�Þkåüæ�ä/ÙsÚ�ø+Üsâ�òKÜ&ø µ Üsã&ä�Ú�Þ(ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<ñö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ 0fí µ 3 ö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_Þ�ø+ÜYâ Þ�Ú�é�Ú�â�ã�ÛxéUã�ÛüàsÚ�ÞèÜ&ø4� . E � ) ï`­Qàsö�Ù â�Ú�Þ/àsÛ�ä�ÞÖã�â_ÚèÞ/ÙsÜ&Ý�æ\ådæ í�å�î§ï � ï × ïØ-ÙsàsÞQ�Wã&ÞpêQå�Þ�ö�àsÞ�Þ�Ú�êKådæ µ ÙQã�ásä�Ú�â Ò �Wã\æsÚ�Ú�êQÛ�Ú<ñYÞ/ÙQã�áÆÚ�ê áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú4ÝMå�ä<Ùßã�æ å�Þ�ÜYö�Üsæsö�Ú�æ�ä/âuã&ä�Ú�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú��Ò



1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Ω2

Ω
1

D2 / D1=1

4

25

103

104__

©�ª�«§¬�ÅQ¬��Q¯ � ²/²<¼�´�²y�+Ê_Â QoÉ ²<¼ ¾ Ê » ³ » ¶�³<²/¶&µ MOQ µE² ÉBQRM µ ¾ ³/´�² A�C ³ » ¶Uµ » · M Ê º>»SM ¼ ¾p� ² M ²<¶UµMEQ µ ¾�» Ê »�º ¼ ¾p� ·�Ê ¾ Ñ ¾ µ ¾ ²/Ê ¾ ¶ Q µr² M ¶ QRM K2Ê-K&Ê_µr²<¸ÖÏ
çQÚ�ÙQãoé�Ú�ÞSò2àsö�Ù�ä/ÙsÚ2Þ/ã�ò2Ú ã&Þ�ãèÞ/áQÙsÚ�â_ÚpçQàsä�Ý-å�ä/Ùc� ) �w� . î�å�é�Ú�æ�ç�ë�ä/ÙsÚ2Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�Ü�øxÚ�þúàQã&äuå�ÜsæsÞpÿ � ï ÌQV ñÌ ð � ï°íûä�å�Þ���ÙsÜ&ÝWÚ�é�Ú�â��(æsÜ�äSáÆÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�Ú�ä�Ü�êQÚ�ä�Ú�â�ò åüæsÚ�àQæså�þQàsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Þ�ø+Üsâ � 9 ã�æsê � �kã�æsê�ä/ÙsÚÖòpã�óYådò2àQòé�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�Ù�ëúáÆÜ�ä/ÙsÚ�Þ�å�Þ6å�ÞIæsÜ�äOø�Ú�ã&Þ�ådçsÛ�Ú�ïn ªpo2ª�����9]
Á
>1?
�2Qz�7���2�y���3Ý����y�6�3�z>|��ÙsÚ�æ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë4å�Þ�ä/ã@§&Ú�æ�åüæ�ä�Ü�ã&ö�ö�ÜYàQæ�ä�ê§àQâ_ådæsî�æsÚ�Ú�êQÛ�ÚpîYâ_Ü&Ý-ä/Ù!��ä/ÙsÚ2ö�ÜYâ�â�Ú�Þ/áQÜYæsêQådæsî�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ
Ü&ø�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ÿ � ï Ì�Ã ñ Ì G � å�Þ�Ý-å�ä/Ù � . � Ä �kørâ_ÜYò Ý�Ùså�öZÙ÷òpã&Þ�ÞpçQã&Ûdã�æsö�Ú�êQÚ�òpã�æsêQÞ2ø�ÜYâ�Ú�ã&ö�Ù êQå¹o àsÞuåüæsî
ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä " � � � � Ú�óQá � � �  PA ) � � �  % Ì , � �� " � ' . � � �  �/ 0 ��1dÌ � 3
ø�ÜYâ<q � Ì � Ò � 1W1W1 � "�êQå¹o�àsÞ�ådæsî�ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�ÞoïxØ-ÙsÚSàsÞ�Ú�Ü&ø ä<ÙsÚSòpã&ósåüò2àQòfé�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�Ù�ëQáQÜ�ä<ÙsÚ�Þ�å�Þ�î�å�é�Ú�Þ

Ä �~� � � � � �  P4 . �P�� ü�# Ì� '�. � � �  -, ' =. � � �  þ , ����� � �  � � , � � � � �  ?# Ì 0 ��1®Ò�Ä@3
ø�ÜYâ>q � Ì � Ò � 1W1W1 � "c��Ý�Ùså�ö�Ù�î�å�é�Ú�Þ ã Þ�ëYÞuä�Ú�ò Ü&ø Ò " Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞOådæ�Ý�Ùså�öZÙ � ã�æsê � 9 ã�â_ÚMÜUé�Ú�â�êQÚ�ä�Ú�â�ò åüæsÚ�ê(ïØ-ÙsÚSáQâ_ÜsçsÛ�Ú�ò¨Ý-å�Û�Û�ä<ÙYàsÞ�çÆÚSådæ�é�Ú�â_ä�Ú�ê�ä�Ü2Þ�Ú�ÚQ§�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæsÞ6ö�ÜYæsÞ�å�Þ�ä�Ú�æ�ä-Ý-å�ä/ÙýÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞSÿ � ï Ì ðoñ Ì � � ï��3�5\y�6�|Á�t|���zf
��*�

í�ådâ_ÞuäÖö�ÜYæsÞuå�êQÚ�â�ã áQã�â_äuå�ö�Û�Ú\îsâ_Ü&Ý-ådæsî ã&ä � E �P� � Ì�Ä ådæ�ã çsåüæQã�â_ëßÞ�ësÞ�ä�Ú�ò��Mä/ÙsÚ�ö�ÜYâuâ_Ú�Þ/áQÜsæsêQåüæsî
éUã�ÛüàsÚ�Þ6Ü&ø���ã&Þ-ã�øràQæsö�ä�å�ÜYæ�Ü&øb"`î�å�é�Ú�æ�ç�ë�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÿ � ï Ì � � ã�â_Ú�Þ/ÙsÜ&Ý�æèådæ�í�å�î§ï � ï Ã ãQïbíûä å�Þ-ÞuÚ�Ú�æ�ä/ÙQã&ä-ã
ò2ådæsådò2àQò ådæ�" å�Þ�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä-Ý�ÙsÚ�æýä/ÙsÚSö�â�å�äuå�ö�ã�Û�â�ã&êQådàsÞ �P� ã�æsê�ä/ÙsÚSæsÚ�Ú�êQÛ�Ú2ä�ådá�â�ã&êQådàsÞ � � Ì�Ä<� �P� ã�â_Úòpã&ósådò2àQò���ã&Þ�Þ/ÙsÜ&Ý�æ�ådæ\í�å�î§ï � ï Ã ç!��Ý�ÙsÚ�â�Ú �P� Ý ã�Þ�ö�ã&Û�ö�àsÛüã�ä�Ú�ê`ã&Þ�Þ/àQò åüæsî�ù ñ ø � Ä�1 � � ��ù ø ñ � Ä�1®ÄF�
ã�æsê��J�u���� � Ì%�\Ì�Ä m ) � ò ørâ_ÜYòfä<ÙsÚ�ö�Ûüã�Þ�Þ�å�ö�ã&Ûkä/ÙsÚ�ÜYâ_ë

��� � Ò ù ø ñù #²ù ø ñ ü ò�� ñZ û þ ü Ìù ñ ø #²ù ø ñ�þ��×



âMÜ�ä�ÚWä/ÙQã&ä ø+Üsâ�ã6î�å�é�Ú�æ�é&ã&ÛdàsÚ-Ü&ø+" �&ä/ÙsÚ�â_Ú-ã�â_ÚOä�ÝWÜ6Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæsÞkø�ÜYâ!���&å�ä�å�Þxã&Þ�Þ/àQò Ú�ê ç�ë Økâ_å�é�Ú�êQå(ÿ Ì � V�Ä ã��#ç �
ä/ÙQã&äWîYâ�ÜUÝMä/ÙpÜsö�ö�àQâ_Þ�ã&äWä/ÙsÚSé&ã&ÛdàsÚSÜ&ø���ä/ÙQã�ä áQâ�ÜYê§àsö�Ú�Þ6ä/ÙsÚ òèã&óYådò2àQòfÛ�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�â�ã�ä�Ú�ï

1e-03 1e-02 1e-01 1e+00

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02(a)

Ω

p

1e-05 1e-04 1e-03 1e-02 1e-01 1e+00 1e+01 1e+02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

1e+03

p

r
c

r

(b)

tip
 r

ad
iu

s 
/ 1

0-1
0

 m

©�ª�«§¬�ÅÆ¬®­�¯ B"Qu�r¾PQ µ ¾�» ¶ »�º G QOI Ê_· É ² � Ê Q µr· �EQ µ ¾�» ¶ Q ¶�¼ G ¹ I ³ �E¾ µ ¾ ³ Q ´ Q ¶�¼�¶�²<²<¼�´�²Sµ ¾�É�EQ ¼ ¾ ·�Ê Á�¾ µrÂ � º>»�� � E � � � ÌoÄ Ï
�&Ã



í�å�î§ï � ï � Þ/ÙsÜ&Ý-Þxã�î�Ú�æsÚ�â_å�öIásÛ�Ü�äOÜ&ø Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï Ì � � ��Þ/ÙsÜ&Ý-ådæsî�ä/ÙsÚ-éUã�â_ådã&ä�å�ÜYæèÜ&ø(�èÝ-å�ä/Ùe"ßã�æsê � E � �ådæ�ãpçsådæQã�â�ë�Þ�ësÞ�ä�Ú�ò�ï��Àå�ä/Ù � E ��� �@� ä/ÙsÚ ásÛ�Ü�ä�â_Ú�áQâ_Ú�ÞuÚ�æ�ä�ÞMä/ÙsÚ°íûéUã�æsÞ�äuÜUé�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ!��Ý�ÙsÚ�â_Ú � ã�æsê � 9ö�ã�æQæsÜ�ä�çQÚ�êQÚ�+ æsÚ�ê\àQæså�þQàsÚ�Û�ë�ïS� ÙsÚ�æ � E �P� � Ì�Ä ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë4ásÛdãoëYÞ�ãpâ_Ü�Û�Ú�åüæ�ä/ÙsÚ�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�áQâ_Üsö�Ú�Þ�ÞQ�!"
å�Þ æsÜ�Û�ÜYæsî�Ú�â�ãèøràQæsö�ä�å�ÜYæ�ä<ÙQã&ä�îsâ_Ü&Ý-ÞIò ÜYæsÜ�ä�ÜYæså�ö�ã&Û�Û�ë�Ý-å�ä/Ùc� ³ ã�Þ � E �P� ã�áQáQâ_ÜYã&ö�ÙsÚ�Þ�ä�Ü Ì ��ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëçQÚ�ö�Üsò2Ú�ÞIáQâ�ÜYò2ådæsÚ�æ�ä��§ã�æsê�ä/ÙsÚ�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�áQâ_Üsö�Ú�Þ�Þ�ÙQã&Þ-äuÜpÜYö�ö�àQâMã&ä-Ûdã�â_î�Ú�Þ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞoï

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

10

8

6

4

2

©�ª�«§¬(ÅÆ¬�ÅQ¯ � · É ² � Ê Q µE· �OQ µ ¾�» ¶ Q Ê QMº ·�¶�³/µ ¾�» ¶ »�º µrÂ�² °6±²<³/´�²<µ(¶&·�¸�¹s² �1Q ¶�¼2µ ¾�É<�OQ ¼ ¾ ·�Ê�EQ µ ¾�» Ï
¡¢zw��z>3�2�7��£�¤7v52
�5\zT�t|���zf
��*�

ØMÙsÚ µ ÜYã�ä�Ú�ÞQY�ö�ÜYæsö�Ú�ásä�Ü�ø§åüæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<ñYö�ÜsòpáQÜ�Þuå�äuå�ÜsæSö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_Þ ã�Þ â_Ú�áQâ�Ú�Þ�Ú�æ�äuÚ�ê ådæ�í�å�î§ï � ï × ö�ã�æQæsÜ�ä çÆÚ
ã�áQásÛ�å�Ú�êÖêQådâ_Ú�ö�äuÛ�ëèÝ�ÙsÚ�æ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ëpå�ÞOåüæsö�ÛdàsêQÚ�ê�ådæ2ä/ÙsÚWö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�å�ÜYæsÞoï-íEæSí�å�î§ï � ï × �&ä/ÙsÚ<" � ä�Ú�â�ò êQÚ�+ æsÚ�Þ
ä/ÙsÚ6ö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæsÞ�ã&äxä/ÙsÚ�îsâ_Ü&Ý-ådæsîSådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú�éYådã2Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï Ì�V�� �Yã�æsêìã&äWä/ÙsÚ6Þ/ã�ò Ú�ä�ådò2ÚSâ�Ú�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Þ
ä/ÙsÚ�êQådò2Ú�æsÞ�å�ÜYæsÛ�Ú�Þ�Þ�Þ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞoï���ÙsÚ�â_Ú�ã&Þe" � ö�ÜYæ�ä�ådæsàsÚ�ä�Ü\â_Ú�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä2ä/ÙsÚ�Þ/àQáQÚ�â�Þ/ã&ä/àQâ�ã�ä�å�ÜYæsÞÝ�ÙsÚ�æKö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë å�Þ�ådæsö�ÜYâ�áQÜsâ�ã&ä�Ú�ê�ådæ�ä�Ü`ä<ÙsÚ4ä<ÙsÚ�ÜYâ_ëF�6ä/ÙsÚ\ö�ÜYòèáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæsÞ\ã&ä�ä<ÙsÚ\ådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Ú ã�â_Ú\æsÜ
Û�ÜYæsî�Ú�â<ù ø ñ ã�æsêpù ñ ø 0+Ú�þúàQã&äuå�Üsæ�ÿ � ï ÌQV��u3 çQàsä�âuã&ä/ÙsÚ�âWä/ÙsÚ�é&ã&ÛdàsÚ�Þ�ä<ÙsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Þ¨ù ø ñ¥ ã�æsê�ù ñ ø¥ ã&Þ�ò2ÜsêQåp+§Ú�ê
ç�ë�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ë�ïxØMÙsÚ�â_Ú<ø+Üsâ_ÚF��ä<ÙsÚ ásÛ�Ü�ä�Þ(ö�Üsâ�â_Ú�Þ/áÆÜYæsêQådæsî�ä�Ü-í�å�î§ï � ï × ã�â_ÚxçÆÚ�Þ�ä�ö�ã�Û�Û�Ú�êpådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<ñYÞ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæ0fít­ 3 ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ�Þ�â�ã&ä/ÙsÚ�â ä/ÙQã�æ�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�ÚSö�ÜsòpáQÜ�Þuå�äuå�Üsæ�ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ_Þ ³ ã&Þ6Ý-å�Û�Û�çQÚ2Þ�Ú�Ú�æýÛdã&ä�Ú�â��Qå�ä6å�ÞSæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ/ã�â_ë
ä�ÜÖòèãF§&Ú6ä/Ùså�Þ�êQå�Þ�ä�ådæsö�ä�å�ÜYæ�ådæ�Üsâ_êQÚ�âWä�Üpãoé�Ü�å�ê�ö�ÜYæ�øràsÞ�å�ÜYæ�ï

�F�



ØMÙsÚ-Ú�o(Ú�ö�ä�ÞxÜ&ø(ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëÖådæ�ò2àsÛ�äuå�ö�ÜsòpáQÜYæsÚ�æ�äWîYâ_Ü&Ý-ä/Ù�ö�ã�æèçQÚ6ÜYçsÞ�Ú�â_é�Ú�ê�ådævít­pö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_ÞQ�&Ý�Ùså�ö�Ù
ådæ\ä<ÙsÚÖáQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä2ö�ÜYæ�äuÚ�óYä�å�Û�ÛdàsÞ�ä/â�ã&äuÚ�ä/ÙsÚpÛ�ÜYö�àsÞ2Ü&ø�áÆÜ�ådæ�ä�Þ�Ý�ÙsÚ�â_Ú�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�àQæsêQÚ�â�Û�ÜYö�ã�ÛxÚ�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQò å�Þ
áQÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�Ú�ï íEæ ä/ÙsÚ�ã�çsÞ�Ú�æsö�Ú�Ü&øIö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëF�WîYâ_Ü&Ý-ä<Ù\Ý-å�ä/Ù Û�Üsö�ã&Û-Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQò å�Þ�ã&Û�Ý-ãoëYÞpáQÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�ÚF�-ã&Þ
å�Û�ÛüàsÞuä/â�ã&ä�Ú�ê]åüæ÷í�å�î§ï � ï × ï]í�å�î§ï � ï�G�ã�Þ/ÙsÜ&Ý-Þèø�ÜYâÖã ä�Ú�â�æQã�â_ë ÞuëYÞ�äuÚ�ò��-ä/ÙsÚ�áQÚ�â�ò å�äuä�Ú�êKéUã&ÛdàsÚ�Þ�ø�ÜYâc" )ã�æsêì" . ã&Þ�� . å�Þpé&ã�â_å�Ú�ê ø+Üsâ � E � � � GQï µ ÜYæsÞ�å�Þ�äuÚ�æ�äpÝMå�ä<Ù\ä/ÙsÚ�çsådæQã�â�ë ö�ã&ÞuÚç0ií�å�î§ï � ï �F3 �kä/ÙsÚ�â_Ú�å�ÞÖã
ò2ådæsådò2àQòbéUã&ÛdàsÚ�Ü&ø�" . ø�ÜYâ�ä<ÙsÚ�øûã&ÞuäSêQå¹o�àsÞ�Ú�â ³ Ûdã�â_î�Ú�â�é&ã&ÛdàsÚ�ÞÖÜ&ø?" ) ã�â_Úìâ�Ú�þúàsådâ_Ú�ê÷Ý�ÙsÚ�æ¥� . E � ) å�Þådæsö�â_Ú�ã&Þ�Ú�ê��6çQÚ�ö�ã�àsÞuÚ�ä/ÙsÚ�Þ�Û�ÜUÝ¨êQå�o�àsÞ�Ú�â�â_Ú�þQàsådâ_Ú�Þìò ÜYâ_Ú�ê§â�å�ésådæsî\ø�ÜYâ_ö�Ú�ä�Ü²§&Ú�Ú�áßáQã�ö�Ú�Ý-å�ä/Ù�ä/ÙsÚ�ørã&Þ�ä
êQå¹o�àsÞ�Ú�â�ï<B6Þ6ö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ë�å�Þ�ådæsö�â_Ú�ã�Þ�Ú�ê���Û�Ú�Þ�Þ�Ú�æsÚ�â�î�ë�å�ÞSã�é&ã&å�Ûdã�çsÛ�Ú2ø+ÜsâWêQå¹o àsÞuå�ÜsæQã&Û�îsâ_Ü&Ý-ä/Ù!�QêQÚ�òpã�æsêQåüæsî
Ûdã�â_î�Ú�â�Þ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä<àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞÖã�Þ Þ<ÙsÜUÝ6æ åüæ í�å�î§ï � ï¹G�ç�ø�ÜYâ � E �P� � Ò�³ ä<Ùså�ÞèÚ�o�Ú�ö�ä2å�ÞÖâ_Ú�ê§àsö�Ú�ê�ø+ÜsâSÛdã�â�î�Ú�â
éUã�ÛüàsÚ�Þ6Ü&ø � E �P� 0+í�å�î�ï � ï�G&ö 3 ï

1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

Ω
2

Ω
1

25

D
2
/D

1
=1

4

103

104
/

(a)

1.00 0.95 0.90 0.85 0.80

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

Ω
2

Ω
1

25

D
2
/D

1
=1

4

103
/

(b)

1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

Ω
2

Ω
1

25

D
2
/D

1
=1

4

103

104_

(c)

©�ª�«§¬�ÅQ¬�ËÆ¯�A�� ³ » ¶&µ » · � Ê º>»u� ¶�²/²<¼�´�²x¿ �r»�Á µrÂ ¾ ¶ Q µr² � ¶ Qu� KSÊ-K&Ê_µr²<¸ º>»�� � E � �^¦ G QJI�§ FG ¹ I#¨ F�G ³ IH©�ª Ï �O» µE²WµrÂ Q µ µEÂ�²-Ê_³ Q ´�² ¾ ¶¬« ¾ ¿YÏ{­�Ï § ¹ ¾ Ê�¼ ¾p� ² � ²/¶&µ º��E» ¸®­�Ï §+Q~Q ¶�¼¯­�Ï § ³UÏ
� G



Ø Ü°+ æsê ãèÞ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�äuÜ�Ú�þúàQã&äuå�ÜsæsÞpÿ � ï Ì ðUñ Ì � � �Æö�ÜYæsÞ�å�êQÚ�âSã�æ�ã&Û�Û�Ü&ë�Ü&øxö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ ù � ïÁíræ\ã�ò2àsÛ¹¸ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þ�ëYÞuä�Ú�ò���ä/ÙsÚ2ö�â_å�ä�å�ö�ã&Ûxâ�ã&êQådàsÞ�ö�ã�æ�çQÚ2ö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�Ú�ê øûâ_Üsò Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ � ï#ð � �QÝ�Ùså�ö�Ù�â_Ú�þúàsådâ_Ú�Þ
ä/ÙQã&ä ù )ù ) #`ù ø ñ)

� ñ )ù ñ ø) #¢ù ø ñ) � ù .ù . #¢ù ø ñ.
� ñ.ù ñ ø. #²ù ø ñ. � 1W1W1 � ù *ù * #`ù ø ñ* � ñ*ù ñ ø* #`ù ø ñ* 0 ��1®ÒQÌ�3

ø�ÜYâ<q � Ì � Ò � 1W1 � "�ö�ÜsòpáQÜYæsÚ�æ�ä�Þ�ï�±�æsö�Úpãèä�å�Ú<ñYÛ�ådæsÚ ä<ÙQã&ä-Þ/ã&äuå�Þ�+§Ú�Þ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ � ï ÒQÌ�� å�Þ-ø�ÜYàQæsê���ä/ÙsÚSé&ã&ÛdàsÚÜ&ø � � ö�ã�æ�çQÚSÜsçsä/ã&ådæsÚ�ê(ïµ ÜYæsÞ�å�êQÚ�âÖã ä�Ú�â�æQã�â_ë ÞuëYÞ�äuÚ�ò��WöZÙsÜsÜ�Þ�ådæsî ä/ÙsÚ4ã�áQáQâ_ÜYáQâ_ådã&ä�Ú�Ú�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQò ä�å�Ú<ñYÛ�åüæsÚ ä/ÙQã&äpÞ/ã�ä�å�Þ-+§Ú�Þ
Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ � ï ÒÆÌ�� �sä/ÙsÚSé&ã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø-ù ø ñ) �!ù ñ ø) �!ù ø ñ. ��ù ñ ø. ö�ã�æ�çQÚ2ÜYçsä/ã&ådæsÚ�ê��(ã�æsê�ä/ÙsàsÞ�" ) ã�æsê�" . ã�æsê ���ö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�Ú�ê(ï�ôOâ_Ü&éYå�êQÚ�ê\ä<ÙQã&ä�ä/ÙsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Ü&ø ä/ÙsÚèêQå�o�àsÞ�å�ÜYæ ö�ÜsÚ�ÿÖö�å�Ú�æ�ä�ÞSÜ&ø-ä/ÙsÚèä�ÝWÜ�Þ�Ü�ÛüàsäuÚ�ÞSå�Þe§YæsÜ&Ý�æ!�� . E � ) ö�ã�æ�çÆÚSö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�Ú�ê(ï-Ø-ÙsÚ�æýä/ÙsÚ�éUã�ÛüàsÚ2Ü&ø � E � � ö�ã�æ�çQÚ2éUã�â_å�Ú�ê4àQæ�ä�å�Û ã�æ�ít­�ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ åüæ�ä�Ú�â_ÞuÚ�ö�ä�Þä/ÙsÚ�áÆÜ�ådæ�ä�" ) �I" . ï`Ø-Ùså�Þ�áQâ_ÜYö�Ú�ê§àQâ�Ú�å�ÞpÞ/ÙsÜ&Ý�æ ådæßí�å�î§ï � ï V ø+Üsâ�� .YE � ) � Ì�Ä � �OÝ�ÙsÚ�â_Ú�ä/ÙsÚ�áÆÜ�ådæ�ä" ) � Ä�1dÌ ��" . � Ä�1®ÄF� å�Þ6ådæ�äuÚ�â_Þ�Ú�ö�ä�Ú�ê�ÜYæsÛ�ë�ç�ë�ä/ÙsÚ¨ís­ýö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ-áQâ_Üsê§àsö�Ú�ê�ÝMå�ä<Ù � E �P� � Ì�Ä ï

1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00 |

Ω
1

Ω
2

8

r /r
c
 =12

_ 

11
10
9

7

6

5

4

x

©�ª�«§¬�ÅÆ¬dÍs¯®A�� ³ » ¶&µ » · � Ê ºi»�� � . E � ) � Ì�Ä ��Q Ê Q6º ·�¶�³<µ ¾�» ¶ »}º � E � � Ï
í�ÜYâ-ã�æ�ë�Þ�Ú�ä�Ü�ø Þ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä<àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞ?" ) �2" . �Æä/ÙsÚ�â_ÚSå�Þ6ÜYæsÛ�ë�ÜYæsÚ áÆÜ�Þ�Þ�ådçsÛ�Úeís­�ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâWä<ÙQã&ä-ö�ã�æ�çÆÚådæ�äuÚ�â_Þ�Ú�ö�ä�Ú�ê²0ií�å�î§ï � ï VF3 ��ådòpásÛ�ësådæsîÖä/ÙQã�äxä/ÙsÚ�é&ã&ÛdàsÚ�Ü&ø � E �P� å�Þ�àQæså�þQàsÚ�ïxí�àQâ_ä/ÙsÚ�â�ò2Üsâ_ÚF�QçQÚ�ådæsîpä/ÙQã&äWÚ�ã&ö�ÙáQÜ�åüæ�äxÜ�ø Þ/àsö�ÙÁís­2ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâkå�Þxã&ÞuÞ�ÜYö�ådã&äuÚ�êpä�Ü�ã�àQæså�þQàsÚ6éUã&ÛdàsÚ6Ü&ø(� . ã�æsê�� ) � } _} \ � . �&ä/ÙsÚ�Þ�Ú�ã�â�Ú àQæså�þQàsÚ�Û�ëêQÚ�+ æsÚ�ê�ã&ÞWÝWÚ�Û�Û+ï � � ö�ã�æ�çQÚ�Üsçsä/ã&ådæsÚ�êpørâ_ÜYò ä/ÙsÚ6Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQòùö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæsÞ�ã�æsêÖä/ÙsÚ�æèä/ÙsÚ�é�Ú�Û�Üsö�å�ä�ëèå�Þ

êQÚ�ä�Ú�â�ò åüæsÚ�ê�ä/ÙQâ�ÜYàsîYÙ � 9 � Ò � ) � )�E � � Ò � . � .YE � ï�FV



n ªpo2ª�²���9]
Á
>1?
�2Qz�7���3$52zf
�6���y�2�
´³J3$52
�z>3�27�B6Þ�Þ/àQò åüæsî�æsÜ�ådæ�ä�Ú�âuã&ö�ä�å�ÜYæ�çQÚ�ä_ÝWÚ�Ú�æ�ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�Þ��(ä/ÙsÚ2é�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�Ü&ø ãè© ã&ä6ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Úpö�ã�æ�çQÚpÚ�ó@¸
áQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ � � � ÷ ]k� 0 ù � #¢ù ø ñ� 3 ø+Üsâ<q � Ì � Ò � 1W1W1 � "]ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�Þ��§Ý�ÙsÚ�â�Ú ÷ ]-� å�Þ�ä<ÙsÚSådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú¨§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þö�ÜsÚ�ÿÖö�å�Ú�æ�ä2Ü&øWö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�äeq�ïpØMÙsÚìâ_Ú�Ûdã&äuå�é�ÚÖòpã&îYæså�ä/àsêQÚ�Þ2Ü&øWådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Úc§�ådæsÚ�ä�å�ö�ÞÖã�æsê êQå�o�àsÞ�å�ÜYæ Ú�o(Ú�ö�ä
ã�â_Ú�î�å�é�Ú�æ�ç�ë & �� � ÷�]k� 0 ù � #`ù ø ñ� 3Ò � � E �P� 0 ��1®Ò�Ò@3

ØMÙYàsÞQ�ÆÚ�þúàQã&äuå�Üsæ�ÿ � ï Ì � � ö�ã�æ�çQÚ ò ÜYêQåp+§Ú�ê�äuÜpådæsö�ÛüàsêQÚ2ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú°§�ådæsÚ�ä�å�ö�ÞSã&Þ
" � � � � � � �  % Ì , Ò ���� � �& �� " � ' ) � � �  -, �P�� " � ' . � � �  / 0 ��1®Ò�×@3

í�ÜYâMÞ/òpã&Û�Û�éUã�ÛüàsÚ�Þ�Ü&ø � E ��� ��ä/ÙsÚ2Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ Ü&øxÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæßÿ � ï Ò�×�� ø�ÜYâ6ã�Þ�ådæsî�Û�ÚÖêQå¹o�àsÞ�ådæsî�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�äå�ÞÖÞ<ÙsÜUÝ6æ åüæ�í�å�î§ï � ï®ð4ø+ÜYâ�ä/ÙsÚ�ådæsêQå�ö�ã�ä�Ú�êKéUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø & � ï íûäpå�ÞÖä�Ü çQÚ4æsÜ�ä�Ú�ê`ä/ÙQã�ä ã�Þpä/ÙsÚ�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú§�åüæsÚ�äuå�ö�Þ�Ú�o(Ú�ö�ä�å�Þ�ådæsö�â_Ú�ã�Þ�Ú�ê��(ä/ÙsÚpáÆÚ�â�ò2å�ä�ä�Ú�ê\é&ã&ÛdàsÚ�ÞSÜ&øg�\ã�â_Ú â_Ú�ê§àsö�Ú�ê ø+ÜYâ6ã�î�å�é�Ú�æ�Þ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä/àQâuã&ä�å�ÜYæ
ã�æsê � E �P� ï ØMÙså�ÞOå�ÞxçQÚ�ö�ã�àsÞ�Ú�ã&äkîYâ_Ú�ã&äuÚ�â(é�Ú�Û�Üsö�å�ä�å�Ú�Þ ò ÜYâ_ÚWÚ�æsÚ�â_î�ë2å�Þ�êQå�Þ�Þ�ådáQã&ä�Ú�ê�ådæpã&ä�ÜYò]ä/â�ã�æsÞ_ø+Ú�â�ã�ö�â_Ü�Þ�Þä/ÙsÚ�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�ÚF�§â_Ú�ê§àsö�ådæsî�ä/ÙsÚ�Û�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�â�ã�ä�Ú�ï

Ø ÜÖã&ÞuÞ�Ú�Þ�Þ-ä/ÙsÚ�Ú�o(Ú�ö�ä-Ü�ø�ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä6ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú¨§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�å�ä-å�Þ�+ â�Þ�ä�â_Ú�ö�Ü�îsæså�ÞuÚ�ê�ä/ÙQã&ä
& �) � ) � & �. � . � 1W1�1 � & �* � * 0 ��1®Ò&Ãw3

Ý�Ùså�ö�Ù�ÙQã&Þ-ä�ÜpçQÚ�Þuåüò2àsÛ�ä/ã�æsÚ�ÜsàsÞ�Û�ë�Þ�Ü�Û�é�Ú�ê�Ý-å�ä/ÙèÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞSÿ � ï Ì ð � ã�æsê4ÿ � ï Ò�×�� ä�Ü2Þ/ã&ä�å�Þ_ø�ëÖòpã&ÞuÞ çQã�Ûüã�æsö�Ú
ã&ä-ä<ÙsÚ�åüæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�ï

ØMÙsÚÖÞ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä<àQâ�ã&ä�å�ÜYæsÞ�ä/ÙQã&äSÞuåüò2àsÛ�ä/ã�æsÚ�ÜsàsÞ�Û�ë\Þ/ã&ä�å�Þ_ø�ë\Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ÿ � ï Ì ðn� � ï Ò�× � � ï Ò&Ã�� ö�ã�æ çÆÚÖÚ�ó@¸
áQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê�ã&Þ<ís­�ö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_Þ�ø�ÜYâ�" � Ò ïkí�å�î�ï � ï��2áQâ_Ü&éYå�êQÚ�Þ�ã�æ�Ú�óQã�òpásÛ�Ú�Ü&økÞ/àsöZÙ�ö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_ÞOø+ÜYâ & �. � Ä�1®Ä�Ò �� E �P� � ð��Qä/Ùså�Þ6Þ/ÙsÜ&Ý-Þ-ä/ÙQã&ä6ä/ÙsÚSã&êQêQå�ä�å�ÜYæ�Ü&øxådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú°§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�Ú�o(Ú�ö�ä�Û�ådò2å�ä�Þ�ä/ÙsÚ�é&ã&ÛdàsÚ Ü�ø-" ) ã�æsê�" .Ý�ÙsÚ�æýä/ÙsÚ�Þ�ÚSã�áQáQâ_Üsã&öZÙ Ì ê§àsÚSä�Üpã&Û�Û(ä/ÙsÚ�Ú�æsÚ�â_î�ë�Ý-å�Û�Û çÆÚSêQÚ�ásÛ�Ú�ä�Ú�ê\ç�ë�ä/Ùså�Þ-Ú�o(Ú�ö�ä�ï

ØMÙsÚ Ü&é�Ú�âuã&Û�Û�Ú�o�Ú�ö�ä6Ü&øWåüæ�ä�Ú�âEørã&ö�Úv§�ådæsÚ�ä�å�ö�ÞSå�ÞSäuÜìâ_Ú�ê§àsö�Úèä/ÙsÚpáQã�â_ä�å�ö�Û�ÚÖÛ�Ú�æsî�ä<ÙsÚ�æsåüæsî�é�Ú�Û�Üsö�å�ä�ëF�kã�æsê
Û�ådò2å�ä�ä/Ùså�Þ�ä�ÜÖã�òpã&ósåüò2àQò¨éUã&ÛdàsÚÖã�Þ?" � ^ Ì ï-Ø-ÙsÚpáQâ_Üsö�Ú�ê§àQâ_Ú2ä�ÜpÜYçsä/ã�åüæýä/ÙsÚSÛ�Ú�æsî�ä<ÙsÚ�æsåüæsî�â�ã&ä�Ú2ã�æsê
ä�ådá\â�ã�êQåüàsÞ ø+Üsâ�ã�î�å�é�Ú�æ ö�ÜYòpáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�å�ÞSå�êQÚ�æ�ä�å�ö�ã&Ûxä�Ü�ä/ÙsÚpÜsæsÚ Ú�óQásÛdã&ådæsÚ�ê`áQâ_Ú�éså�ÜsàsÞ�Û�ëF��çQàsä àsÞuåüæsî�ä/ÙsÚ
ã�áQáQâ_ÜsáQâ_ådã&ä�Ú�éUã�ÛüàsÚ�Þ�Ü�ø & �� ä�ÜÖáQâ�ÜYê§àsö�Ú�ä/ÙsÚ¨ís­ýö�ÜYæ�äuÜYàQâ_Þ�ï

� ð



0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

10

8

6

4

2

(a)

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

10

8

6

4

(b)

� �



0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-05

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

10

8

6

4

(c)

©�ª�«§¬�ÅÆ¬�ÎÆ¯µ��» ´�·�µ ¾�» ¶�Ê º>»�� Ê ¾ ¶�¿o´�² Ê » ´�·�µr² º>»u� & � � G QJIH¨uª F�G ¹ I#¨ F�G ³ I#ª Ï ¨6¾ ¶2¶�²<²/¼�´�²¿ �r»�Á µrÂ

1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

Ω
2

Ω
2

_____

_____

_____

_____

_____D2/D1=1

4

25

103

104

¶�·�¸�¹�Åº¹�Óº» �#¼�¼ ¼�½ ¼#A��<¾<»�¿OÀr»uÁ�� Ê�Â »u� & � �@Ã 1 Ã Ò Q�¿ ¼ � E �P� � ð
G Ã



���W��� �+ê�ßQ������¡`ëT���!æ2�2ß�ëTêW��ß�æ v £�� w ßPåíEæ\ã�æQã&Û�Ü�î�ë�ä�Ü�æsÚ�Ú�êQÛ�ÚÖîYâ�ÜUÝMä/Ù!� òèã&Þ�ÞSçQã&Ûdã�æsö�ÚpÜ�ø ã�ásÛdã&ä�Ú<ñYÞ<ÙQã�áQÚ�ê áQã�â_ä�å�ö�Û�ÚÖîYâ�ÜUÝMåüæsî�ådæ\ã�ò2àsÛ¹¸
ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�êQå�Ûdàsä�ÚváMÚ�æQâ_ådã�æ�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæ�â_Ú�þúàsådâ_Ú�Þ�ä<ÙsÚSÞ/ã&äuå�Þ�øûã&ö�äuå�Üsæ�Ü&ø�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæ ÿ Ò ï ×FV�� ø�ÜYâWÚ�ã�öZÙýö�ÜYò*¸
áQÜsæsÚ�æ�äQ�kå#ø�Û�Üsö�ã&ÛWÚ�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQò å�Þpã&ÞuÞ/àQò2Ú�êßã&ä�ä/ÙsÚ�åüæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�ï�ØMÙså�Þèå�Þ2Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê ø�ÜYâ¨q � Ì � Ò � 1W1�1 � "ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þ�ã&ÞQ�

" � � � � � � Ú�óúá � � �  �Ú�âEø�ö � � � �  % Ì , � 9�(� " � | ) � � �  -, �P�� " � | . � � �  / 0 ��1®ÒF�@3
ØMÙsÚ�â_Ú�Ûdã&ä�å�é�Ú6Ú�o(Ú�ö�ä�Þ�Ü&ø(ö�ã�áså�Û�Ûüã�â_å�ä�ë�ã�æsêpådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú?§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�ã�â_Ú-çQÚ�Þuä ÜsçsÞ�Ú�â_é�Ú�êpÝ6ÙsÚ�æ2ä/ÙsÚ�áQã�âuã�ò*¸

Ú�ä�Ú�â &Y� � ÷�� 0 ù � #²ù ø ñ� 3� � E � � 0 ��1®Ò G 3
å�ÞWåüæ�ä/â_Üsê§àsö�Ú�ê�åüæèÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï ÒF��� �oä/Ùså�Þ-ò2Ú�ã&Þ/àQâ�Ú�Þxä/ÙsÚ�â�Ú�Ûüã�ä�å�é�ÚIòèã&îYæså�ä/àsêQÚ�ÞxÜ�ø�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú?§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�ã�æsê
êQå¹o�àsÞ�å�ÜYæ�Ú�o(Ú�ö�ä�ÞWÜ&ø(Ú�ã&öZÙèö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�äxø�ÜYâWásÛdã&ä�Ú6îYâ_Ü&Ý-ä/Ù Ý-å�ä/ÙÖã�æpådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�ö�ÜsÚ�ÿÖö�å�Ú�æ�ä î�å�é�Ú�æ
ç�ë ÷ � ï�ÄMÞ�ådæsî & � �sÚ�þúàQã&äuå�Üsæ\ÿ � ï ÒF��� å�Þ6Ú�óúáQâ�Ú�Þ�Þ�Ú�ê4ã�Þ" � � � { � � �  % Ì , ���� � �&Y� " � | ) � � �  I, �P�� " � | . � � �  7/ 0 ��1®ÒFV@3
Ý�ÙsÚ�â_Ú � { � � �  � � � � � Ú�óQá � � �  oÚ�âEø+ö � � � �  B6Þ�Þ/àQò åüæsî�æsÜ�ådæ�ä�Ú�â�ã&ö�äuå�Üsæ\çQÚ�ä_ÝWÚ�Ú�æ�ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä�Þ���ä/ÙsÚ2ö�â_å�ä�å�ö�ã&Û�é�Ú�Û�ÜYö�å�ä_ë\ã&ä6Ý�Ùså�öZÙ�ä<ÙsÚ ö�Üsæsö�Ú�æ@¸
ä/â�ã�ä�å�ÜYæ�êQå¹o(Ú�â_Ú�æsö�Úpådæ�ä/ÙsÚpòpã&ä/â�å�ó�é&ã�æså�Þ/ÙsÚ�Þ ��� � ÷�� 0 ù � #¢ù ø ñ� 3 å�Þ�Ú�þQàQã&Û ø+ÜYâ6ã�æ�ë�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�q���ä/Ùså�Þ
â_Ú�þQàsådâ_Ú�Þ & ) � ) � & . � . � 1�1W1 � & * � * 0 ��1®Ò ð 3

ØMÙsÚSã�æQã&Û�ëYÞuå�Þ�áQÚ�â�ø+ÜYâuò2Ú�ê�ø�ÜYâWæsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ�ö�ã�æ�æsÜ&Ý çQÚ2â_Ú�áQâ_Üsê§àsö�Ú�ê�ø�ÜYâ-ásÛdã&ä�Ú�Þ�ïn ª n ª$qsrE�t7u2�7v5�2�
�52z>6:yFzf
xwy7�z{52
Fyv6�|��ÙsÚ�æ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë4ã�æsê�ådæ�ä�Ú�â�øûã&ö�Ú¨§�ådæsÚ�ä�å�ö2Ú�o�Ú�ö�äuÞ�ã�â_ÚSæsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê���Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï ÒF��� å�Þ�â_Ú�ê§àsö�Ú�ê�ä�Ü
" � � � � � � Ú�óúá � � �  �Ú�âEø�ö � � � �  0 ��1®Ò � 3

Ø-ÙsÚ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�ø�ÜYâ<q � Ò Þ�Ü�Ûdàsä�Ú�Þ�àsÞ�ådæsî µ Üsã&ä�Ú�ÞQY�í µ ö�ÜYæ�äuÜYàQâ_ÞQ�så�Þ�Þ<ÙsÜUÝ6æ�åüæýí�å�î§ï � ï Ì Ã ø�ÜYâWã2é&ã�â_å�Ú�ä_ëÖÜ&øéUã�ÛüàsÚ�Þ6Ü&øÅ� . E � ) ï>íûä å�Þ6ÜYçsÞ�Ú�â_é�Ú�êÖä/ÙQã�ä ä<ÙsÚSçQÚ�ÙQãoéYå�ÜYàQâMÜ&ø ásÛdã&äuÚ�Þ-Ý-å�ä/Ù�ã�æ�å�Þ�Üsö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã&ä�Ú�çQÜsàQæsê§ã�â_ëå�Þ�Þuåüò å�Ûdã�âMä�ÜpÞ<áQÙsÚ�â_Ú�ÞQ�§ã�æsê�þQàQã&Û�å�ä/ã&ä�å�é�Ú�Û�ë�å�êQÚ�æ�ä�å�ö�ã&Ûkä�Üpä/ÙQã�ä Ü�ø�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ�ïn ª n ª�����9]
Á
>1?
�2Qz�7���2�y���3Ý����y�6�3�z>|èy�52
°3�5\zf
�6��hyv2�
Æ³J3$52
�z>3�27���ÙsÚ�æýö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ë�ã�æsê�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú°§�ådæsÚ�ä�å�ö Ú�o(Ú�ö�ä�Þ6ã�â_Ú�ådæ�ä<â_ÜYê§àsö�Ú�ê���" Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞ�î�å�é�Ú�æ�ç�ë\ÿ � ï ÒFV��
ÙQãoé�Ú2ä�Ü�çQÚèÞ�Ü�Û�é�Ú�ê\Þ�ådò2àsÛ�ä/ã�æsÚ�ÜYàsÞuÛ�ë�ïèB�êQêQå�ä�å�ÜYæQã�Û�Û�ëF��ä<ÙsÚ àsÞuÚpÜ&ø ä<ÙsÚÖòpã&ósådò àQòùé�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë Ù�ëQáQÜ�ä/ÙsÚ�Þuå�Þ
Ý-å�Û�Û â�Ú�þúàsådâ_Ú�ä�Ü2Þ/ã&ä�å�Þ_ø�ë

Ã��~� � { � � �  P4 . �P�� % � �&Y�P| =) � � �  �# Ì� ��| . � � �  >, | =. � � �  �/¨, � { � � �  Ò � � , � { � � �  �# Ì 0 ��1®× Ã 3G Ì



1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

D2/D1=1

Ω2

Ω
1

4

25

102

103 104

__105

__

¶�·�¸�¹�Åº¹dÔ�ÕL»®A�CP¾<»�¿OÀr»uÁ�� Ê�Â »��OÉ ½ Q�À�¼-ÉNQ���Àr¾�¾ ½ ¼ Ê�Ï
Ý�Ùså�ö�Ùpö�ã&Þuä�Þxã�Þ�ësÞ�ä�Ú�ò Ü&ø Ò " Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞOåüæèÝ�Ùså�ö�Ùpä/ÙsÚMä�ÝWÜ�é&ã�â_ådã�çsÛ�Ú�Þ � 9 ã�æsê � ã�â_Ú-Ü&é�Ú�âEñYêQÚ�äuÚ�â�ò2ådæsÚ�ê(ïíræ]ã�æQã&Û�Ü�î�ë÷ä�Üßä/ÙsÚ\ã�æQã&Û�ësÞ�å�Þ�ø�ÜYâ�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�ÞQ��ä/ÙsÚ áQâ�ÜYçsÛ�Ú�ò!å�Þ�ä/ÙsàsÞ�ådæ�é�Ú�â_ä�Ú�ê�ä�Ü Þ�Ú�ÚQ§÷ä/ÙsÚ�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæsÞ
áQâ_Ü&éså�êQÚ�ê�ç�ëpÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï Ò@V�� ådæ�ãSÞuåüæsî�Û�Ú�Þ�Ü�Ûdàsä�Ú6Þ�ësÞ�ä�Ú�ò��Qã�æsê�ä/ÙsÚ�æèÚ�óYä�Ú�æsê�ä<Ùså�ÞMä�Ü ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä
Þ�ësÞ�ä�Ú�ò2Þoïxí�å�î§ï � ï Ì�Ì Þ/ÙsÜ&Ý-ÞMä/ÙsÚSé&ã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&øg��ã&Þ�ã�øràQæsö�ä�å�ÜYæ�Ü&ø Þ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæìø+ÜsâWÞ�Ú�é�Ú�â�ã�Û(éUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø� E �P� ³ Ý�ÙsÚ�æ�ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Úv§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ2Ú�o(Ú�ö�ä�ÞSã�â_ÚpæsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê[0 & �Ç� ådæ�í�å�î§ï � ï Ì�Ì ã 3 �§ã�æsê\ådæsö�â_Ú�ã&Þ�ådæsî�ä/Ùså�Þ
ä�Ü & � Ì Ã � Ì � Ã 1dÌ ådæ�í�å�î�Þ�ï � ï Ì�Ì ç!�9öF�9ê���â�Ú�Þ/áQÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ë�ï-Ø-ÙsÚ�çQÚ�ÙQãoéså�ÜYàQâWÜ&ø�ä<ÙsÚ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�â_Ú�Þ�Ú�ò2çsÛ�Ú�Þ-ä/ÙQã&äÜ&ø æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ ³ ä/Ùså�Þ�å�Þ�ö�ÜYæv+ â�ò2Ú�ê ç�ë�ä/ÙsÚeít­�ö�Üsæ�ä�ÜsàQâ_Þ�Þ<ÙsÜUÝ6æ�ådæ�í�å�î�Þ�ï � ï Ì�Ò ã��®ç!��Ý�Ùså�öZÙ�ã�â_ÚpásÛ�Ü�ä�äuÚ�ê�ø�ÜYâ& � Ì Ã � Ì ÝMå�ä<Ù � E �P� � Ì Ã�Ã ïíûä�å�Þkä�Ü�çÆÚ æsÜ�ä�Ú�ê�ä/ÙQã&ä(ä<ÙsÚxÞ/áÆÚ�ö�åÈ+§öMéUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø � ã�æsê � 9 Ý-å�Û�ÛYêQå¹o(Ú�â�çÆÚ�ä_Ý Ú�Ú�æ�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ ã�æsêSásÛdã&ä�Ú�Þkø�ÜYâî�å�é�Ú�æ2é&ã&ÛdàsÚ�ÞxÜ&ø§Þ<àQáQÚ�â_Þ/ã�ä/àQâ�ã&ä�å�ÜYæ ³ ådæ�øûã�ö�äQ�oø+Üsâ�ã6î�å�é�Ú�æ Þ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä/àQâ�ã&äuå�Üsæ!�&ä/ÙsÚWÚ�óúáÆÚ�ö�ä�Ú�êÖé&ã&ÛdàsÚ�ÞxÜ&ø � E ���ã�â_Ú�Û�ÜUÝWÚ�âOø�ÜYâ6æsÚ�Ú�êQÛ�Úpä/ÙQã�æìø+ÜYâMásÛüã�ä�Ú<ñYÞ/ÙQã�áÆÚ�ê\áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�Þ�ï�Ø-Ùså�Þ�å�Þ�î�Ú�æsÚ�â�å�ö2Ú�o(Ú�ö�ä6å�Þ�êQÚ�ò ÜYæsÞ�ä/â�ã�ä�Ú�ê�ådæ
í�å�î§ï � ï Ìo× Ý�ÙsÚ�â_Úb�på�Þ ásÛ�Ü�äuä�Ú�êÖã&îYã�åüæsÞuä>"ßådæpã�çsådæQã�â_ëpÞuëYÞ�äuÚ�ò Ý�ÙsÚ�â_Ú-ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú<§�ådæsÚ�ä�å�öSã�æsê2ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë
Ú�o(Ú�ö�ä�Þ-ã�â_ÚSæsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê��Æä/ÙsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Þ6Ü&ø��èø�ÜYâWæsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ�ã�â_Ú�Û�Ü&ÝWÚ�â�ø+ÜYâWæsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ6ä/ÙQã�æ ø+ÜYâWásÛdã&ä�Ú�Þ��QådòpásÛ�ëYådæsî
ä/ÙQã&äOø�ÜYâ-ã2î�å�é�Ú�æ�Û�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�é�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�ä/ÙsÚ�ådâ-âuã&êQådàsÞ�Ý-å�Û�Û�çQÚSÞ<òpã&Û�Û�Ú�â�ï

G Ò



0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

100

50

25

10

5

(a)

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

100

50

25

10

5

(b)

G ×



0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

100

50

25

10

5

(c)

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

1e-04

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

Ω

p

  r /r
c
=infinity 

100

50

25

10

(d)

¶�·�¸�¹�Åº¹dÔsÔ)»®É ½ QuÀ�¼�ÉSÊ¼�¾ ½ ¼�À�¿JÁvË%Ì)¼��1Q Ê Q Â Áv¿�¾�ÀE¾�»�¿2» Â(Ê Á�É{¼�� Ê QuÀ�Á��EQ�ÀE¾�»u¿ Â »u� & � G QJI� FÍG Ì)I£©�ª FÍG ¾YI�© FLG ¼ I�ª Ï © Ï
GOÎ



1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

Ω
2

Ω
1

25

D
2
/D

1
=1

4(a)

103

1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
1.00

0.75

0.50

0.25

0.00

Ω
2

Ω
1

25

D
2
/D

1
=1

4(b)

¶�·�¸�¹�Åº¹dÔ�ML» É ½ Q�À�¼HA��<¾<»�¿OÀE»�Á�� Ê#Â »�� � E �P� � Ì Ã�Ã Qu¿ ¼ & � G QOI�©�ª FLG Ì)I£© Ï

1e-03 1e-02 1e-01 1e+00

1e-07

1e-05

1e-03

1e-01

1e+01

Ω

p

 plate 
 needle 

¶�·�¸�¹SÅº¹dÔ��L» A Ê »O¾/»u¿�¾�¼�¿OÀ��EQ�À�¼dÌs»�Áv¿ ¼ Q�� K Ñ Q ½ Á�¼ Ê » Â � Q�ÏRQo¾�¿ Ê À " Â »u�SÉ ½ QuÀ�¼�Q�¿ ¼¿�¼�¼ ¼�½ ¼/Ð ÊkÑ Q�É{¼ ¼ ÉNQu��Àr¾�¾ ½ ¼ Ê�Ï
G �



���
Ò�Ó�ëgëTê��Ý�P��ßQ�����[�2é<ßPå!æ�ßPå�æw��£�¤$ß���Ô�æ{Õ�ÖxÕ/� �
Ø Ü�å�Û�ÛüàsÞuä/â�ã&ä�Úèä/ÙsÚÖàsÞ�Ú2Ü&øWä/ÙsÚpä/ÙsÚ�ÜYâ�ëF��å�äSÙQã�ÞSçQÚ�Ú�æ ã�áQásÛ�å�Ú�ê ä�Ü�ö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�Úèä/ÙsÚpÛ�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî\â�ã&ä�Ú

Ü&øH
4Ü . µ æsÚ�Ú�êQÛ�Ú<ñsÞ/ÙQã�áQÚ�ê`áQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�Ú�ÞSîYâ�ÜUÝMåüæsî�ådæ ãèø+Ú�âuâ_å�ä�Úpòpã&ä/â_å�ó�åüæ ã�í§Ú<ñ Ã ï Ì�Ì µ ñ Ì ï�� � 
4Üpã&Û�Û�Ü&ë�ï
�Ú�ã&Þ/àQâ_Ú�ò Ú�æ�ä�ÞMÜYæ�ä/ÙsÚSÛ�Ú�æsî�ä<ÙsÚ�æsåüæsî�âuã&ä�Ú�Þ�ã�æsê�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú2ä�ådá�âuã&êQådàsÞIÙQãoé�ÚSçÆÚ�Ú�æ4áÆÚ�âEø�ÜYâ�ò2Ú�ê�ç�ë�á�ã�Û�Û 
QzyF�WªMÿ Ì � V�Ò�� ø�ÜYâ-ãpæsàQò2çQÚ�âWÜ&ø�ä�Ú�òpáÆÚ�â�ã&ä/àQâ�Ú�ÞQ�§ã�æsê�ä/ÙsÚ�ådâMê§ã&ä/ã2ã�â_Ú�Þ<ÙsÜUÝ6æ�åüæ�Ø�ã�çsÛ�Ú � ï Ì ï
û ÿØ× µ � � ÿ�ÙB � � 9 ÿ®òfÞ m ) �G ÃvÃ ÒF� Ì ï Ã �-Ì Ã m )~.G � Ã × Ã Ì ï Ã �-Ì Ã m )E)V ÃvÃ ×F� Ì ï ×,�-Ì Ã m ) �VF� Ã Î Ã Ò ï Ò,�-Ì Ã m ) �Ú�Û{Ü�Ý
ÞßÅL¹�Ô)»®ßp» . C®Àr¾�É��EQ ¼ ¾�Á Ê Q�¿ ¼ Q Ñ ¼��OQuÏ�¼:ßè» . C ½ ¼�¿vÏ�À Ñ ¼�¿�¾�¿�Ïà�EQ�À�¼ Ê ¾�¿ « ¼yÐª Ï ©u©�CáÐL© Ïãâ�­ ßp»¬äãåcQ ½�½�æ�ç�èêé�ë F © â�ì ¨tí

ØMÙsÚ�êQå�o�àsÞ�å�ÜYæ�ö�ÜsÚ�ÿÖö�å�Ú�æ�äuÞ�Ü&ø µ ã�æsê:
�Üpã�â_Ú�ö�ã�Û�ö�àsÛdã&äuÚ�ê�ørâ_ÜYò� � � ] Ú�óQá � # î' ú û � 0 ��1®×QÌ�3
í§Üsâ�ò2Ü�Û�ëúçÆêQÚ�æYàQòî��� ] � Ì ï Ìº�-Ì Ã m � ò . Þ m ) ã�æsê î � Ò Î Ã �-Ì Ã ��ï ò2Ü�Û m ) ÿ9í�â_å�Ú�ê§çQÚ�â_î�
�zgyF�Wª�� Ì �@GF� � ï í§ÜYâö�ã�â�çÆÜYæ!��� ] � Ò ï Ò��-Ì Ã m � ò . Þ m ) ã�æsê î � Ì�Ò�Ò��-Ì Ã �%ï ò2Ü�Û m ) ÿã�Kå�ÛW§�ådæsÞ�ÜYæ!� Ò Ã�Ã�Ã � ïØMÙsÚ4ö�â�å�äuå�ö�ã�ÛIâ�ã�êQåüàsÞ�Ý-ã&Þ�ÜYçsä/ã�åüæsÚ�ê÷ørâ_ÜYòbÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ Ò ï Ì ð � ÝMå�ä<Ù ò �ðÃ 1®Ò Î VÆÌ ï ò m . ÿ9í à�®_å�ä/ãã�æsêì¯WÙQã&êQÚ�Þ/Ùsådã�� Ì �F�@� � � � ññ ã�æsê � ñò£ó ÝWÚ�â_Ú�ã�áQáQâ�ÜUósådòpã&ä�Ú�êßã&Þ Ì ï Ò@���-Ì Ã m .�ô ò � ã�ä�ÜYò m ) ³ ã�æsê$ù ø ñ�ã�æsê[ù ñ ø� ÝWÚ�â_Ú�ÜYçsä<ã&ådæsÚ�ê`ørâ_ÜYò ã�ä�å�Ú<ñYÛ�ådæsÚ\Þ/ã&ä�å�Þ_ø�ësåüæsî Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ � ï ÒQÌ�� ��Ý�Ùså�öZÙ÷Ý-ã&ÞÖáQâ�ÜUéså�êQÚ�ê�ç�ëßã
ä/ÙsÚ�â�ò ÜYêQëQæQã�ò2å�ö�ã&Û(ê§ã�ä/ã�çQã&Þ�ÚSã�æsê�áQÙQã&Þ�ÚSêQådã&îsâ�ã�òfÞ�Ü�ø+ä_Ý-ã�â_Ú�
\ØHm�BxØàB ÿ Ì �F� ��� ï

ØMÙsÚ�éUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø¤� . E � ) ÝWÚ�â_Úkø�ÜYàQæsêSä�Ü-çÆÚöõ Ì Ãv÷ 0�Ø�ã�çsÛ�Ú � ï ÒF3 �Zã�æsêSä/ÙsÚ>ít­�ö�ÜYæ�ä�ÜYàQâ_Þ�ö�ÜYâuâ_Ú�Þ/áQÜsæsêQåüæsîä�Üpä<ÙsÚSéUã�ÛüàsÚ�Þ6Ü&ø � E �P� ä<ÙQã&ä-ådæ�äuÚ�â_Þ�Ú�ö�ä6Þ/àQáQÚ�â_Þ<ã&ä/àQâ�ã&äuå�ÜsæsÞ�"�ø ] �2" * ÝWÚ�â_Ú�ö�ÙsÜ�Þ�Ú�æ�ïWØ-ÙsÚ�ä�ådá�â�ã&êQå�å�ã�æsêÛ�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�é�Ú�Û�Üsö�å�äuå�Ú�ÞSã�Þ�Þ�Üsö�åüã�ä�Ú�ê�ä�Üpä/ÙsÚ�ÞuÚ�ö�ã&Û�ö�àsÛüã�ä�å�ÜYæsÞSã�â_Ú�Þ/ÙsÜ&Ý�æ�ådæ�Ø�ã�çsÛ�Ú � ï Ò ï
û ÿ�× µ � � .YE � ) "�ø ] " * ��ø ] �\Ì Ã m � � E ��� � ÿ�ÙB � � 9 ÿ®ò Þ m ) �G Ã�Ã Ò ï ×à�-Ì Ã�÷ Ã ï Ã Ì G � Ã ï Ã Ì Î]� Ò ï Ò@� ÒQÌ ï�G Ì�Ì Ò ï Ã �-Ì Ã m )~.G � Ã �Æï �à�-Ì ÃOù Ã ï Ã ÌQ� � Ã ï Ã Ì Î � Ò ï Ì�Ì Ò Ã ï®ð Ì ð GQï®ð �-Ì Ã m )~.V Ã�Ã Î�ï ×à�-Ì Ã ù Ã ï Ã ÌQ� Ã Ã ï Ã Ì�× � Ì ï�� Ò Ò Ã ï Ì × Ã Ì ï®ð �-Ì Ã m )E)VF� Ã Ò ï Ìd�-Ì Ã ù Ã ï Ã Ì�×�Ò Ã ï Ã Ì�× Ã Ì ï�G Ã Ì �Qï�G Î]� Î§ï Ã �-Ì Ã m )E)Ú�Û{Ü�Ý
Þ Åº¹�Mº»!ú�¼ Ê Á ½ À Ê » Â À Ñ ¼�Q�É�É ½ ¾�¾HQ�ÀE¾�»�¿\» Â À Ñ ¼°À Ñ ¼<»�� K ÀE»:À Ñ ¼ ½ ¼�¿�Ï�À Ñ ¼�¿�¾�¿�Ï�» Âßè» . C GFG



±�æ ö�ÜsòpáQã�â_å�Þ�ÜYæ Ü&ø�Økã�çsÛ�Ú�Þ � ï Ì ã�æsê � ï Ò � å�äpå�Þ Þ<ÙsÜUÝ6æ\ä/ÙQã�äSä/ÙsÚ�áQâ_Ú�êQå�ö�ä�Ú�êÀã�æsê ò2Ú�ã�Þ/àQâ_Ú�ê ä�ådá
â�ã&êQådàsÞ2ã�æsê\Û�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî\é�Ú�Û�Üsö�å�ä�ë ã�â_Ú2þúàså�ä�Ú�ö�Û�Ü�Þ�Ú�ï�Ø-Ùså�Þ ò ÜYêQÚ�Ûf��ÙsÜ&Ý Ú�é�Ú�â��(æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Þ2ä/ÙsÚpÚ�o(Ú�ö�ä�Þ�Ü&ø
ö�Ú�ò2Ú�æ�ä�å�ä�ÚF�sÝ�Ùså�öZÙèå�Þ-áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä ådæèä/ÙsÚ6åüæså�ä�ådã&Û�Þ�ä<ã&ä�Ú�ÞxÜ�ø áQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�å�ÜYæ!�§ã�æsê�êQå�Þ�Þ�Ü�Û�é�Ú�ÞQ�QáQâ_Ü&éså�êQåüæsîèÞ�Ü�Ûdàsä�Ú
ø�ÜYâH
�Ü . µ îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�ï�Ø-Ùså�Þ6Ý-å�Û�Û çÆÚSã&êQêQÚ�ê�ådæ�ãèò2ÜYêQÚ�Û ä�ÜÖáQâ_Ú�êQå�ö�ä6ä/ÙsÚ¨§�ådæsÚ�ä�å�ö�Þ�ådæ�ãèæsÚ�óYä-ö�ÙQã�ásä�Ú�â}ï
���$û�üg�T¡²¡��2£�¤

ØMÙsÚ ä<ÙsÚ�ÜYâ_ë�äuÜ�ä/â_Ú�ã&ä6îYâ_Ü&Ý-ä/ÙýÜ&ø áQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�Ú�ÞSådæ\ã�æ�å�êQÚ�ã&ÛWò àsÛ�ä�å�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä°áMÚ�æQâ_ådã�æ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ
å�ÞpáQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�ê(ïvíûäSå�Þpã&Þ�Þ/àQò2Ú�ê ä/ÙQã&ä�ä/ÙsÚÖáQâ�Ú�ö�åüáså�ä/ã�ä�ådæsî áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�Þpã�áQáQâ_ÜYã�öZÙ�Þ<áQÙsÚ�â_Ú�ÞQ��áQã�â�ã�çÆÜ�Û�Ü�å�êQÞSÜ&ø
â_Ú�é�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ 0�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ 3 Üsâ áQã�â�ã�çQÜ�Û�å�ö�ö�ësÛ�åüæsêQÚ�â�Þ²0�ásÛdã&ä�Ú�Þ 3 ï`íûäÖÙQã&ÞpçQÚ�Ú�æ�ÜYçsÞ�Ú�â_é�Ú�êßä/ÙQã&äSä<ÙsÚ�Ú�o�Ú�ö�ä2Ü&ø
ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë ådæ Þ/áQÙsÚ�â_Ú�Þ2å�Þpä�Ü�â_Ú�ê§àsö�Ú�ä/ÙsÚpä<Ùså�ö�§&Ú�æsådæsîßâ�ã&ä�ÚF� Þ/àsöZÙ ä/ÙQã&ä2ã�áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�ä/ÙQã&ä�Ý ÜsàsÛ�ê îYâ_Ü&Ý
àQæsêQÚ�â�ã6â_Ú�î�ådò2ÚxÝ6ÙsÚ�â_ÚWä/ÙsÚ�â_Úxå�ÞxæsÜ6Û�ÜYæsî&ñúâ�ã�æsî�Ú áQã�â�ä�å�ä�å�ÜYæsådæsî�Ü&ø§ä/ÙsÚxÞuÛ�Ü&Ý êQå¹o àsÞuÚ�â��&ö�ã�æSçÆÚWÞ/Ùså#ø+ä�Ú�ê2ådæ�ä�Ü
ã�â_Ú�î�ådò2Ú2Ý�ÙsÚ�â_Ú2Þ/àsö�Ù�áQã�â_ä�å�ä�å�ÜYæsådæsî�å�ÞSæsÚ�ö�Ú�Þ�Þ/ã�â�ë�ïSØ-ÙsÚ òèã&ådæ4â�Ú�Þ/àsÛ�ä6ø+ÜYâ6æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ ã�æsê\ásÛdã&ä�Ú�Þ�Ý-ã&Þ6ä�Ü
êQÚ�ò2ÜYæsÞuä/â�ã&ä�Ú�ä<ÙQã&ä�ä<ÙsÚ òpã&ósådò2àQò�é�Ú�Û�Üsö�å�ä�ë2Ù�ëQáQÜ�ä/ÙsÚ�Þ�å�Þ�ö�ã�æQæsÜ�ä�çÆÚWÞ/àsÞ�ä/ã&ådæsÚ�ê2ådæ�ä/ÙsÚ ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä
Þ�ö�Ú�æQã�â�å�Ü\��ã�æsêSä/ÙQã�ä ä<ÙsÚxÞ/àQáÆÚ�â_Þ/ã&ä/àQâuã&ä�å�ÜYæsÞ�ã�â_ÚxçQÜsàQæsêQÚ�êSø�ÜYâ�Û�Ü&ÝWÚ�â�ã�æsê àQáQáQÚ�â éUã�ÛüàsÚ�Þ�Ý6ÙsÚ�æ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë
ã�æsê�ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú°§�ådæsÚ�ä�å�ö Ú�o(Ú�ö�ä�Þ-ã�â�ÚSáQâ_ÜYò2ådæsÚ�æ�äQ� â�Ú�Þ/áQÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ë�ïBKò2Ú�ä/ÙsÜsêQÜ�Û�Ü�î�ë�ä�Ü6ö�ã&Û�ö�àsÛdã&ä�Ú-ä<ÙsÚ Û�Ú�æsî�ä<ÙsÚ�æsåüæsîpâ�ã�ä�Ú�ø�ÜYâ ä/ÙsÚ-â_Ú<ø+Ú�âuâ_Ú�êSî�Ú�Üsò2Ú�ä/â_å�Ú�Þ�Ý-ã&Þ�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�ê��
ã�æsê�å�äIáQâ�ÜUé�Ú�ê�î�ÜsÜYê\ã&ö�ö�àQâuã&ö�ë�ø+Üsâ�
�Ü . µ Û�Ú�æsî�ä/ÙsÚ�æsådæsî�ådæ�ã�Þ�Ú�ö�ÜYæsê§ã�â�ë�ÙQã�â_êQÚ�æsådæsî�Þ�ä�Ú�Ú�Û�ï¨¯OÜ�ä/Ùýä/ÙsÚä/ÙsÚ�ÜYâ�ëF�§ã�æsê�ä/ÙsÚ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�ò2Ú�ä/ÙsÜsê�áQâ_Ü&é�Ú�ä/ÙQã�ä ä<ÙsÚSòpã&ósåüò2àQòfé�Ú�Û�Üsö�å�ä_ë�Ù�ëQáQÜ�ä<ÙsÚ�Þ�å�Þ�å�Þ�æsÜ�ä-â_Ú�þúàsådâ_Ú�ê(ï

G V



ºv»v¼�½*¾v¿×Àþýÿ���Ô�Í�Ò�Ò���Ç�Í�Ë\Ú ��Î�� Æ ÇàÉ<Ê·ËgÌ Í�Î Î�É¨Î��×Í���Ö���ÒÏÑÐ�Ò�ËgÍ�ÓIÉ¨ÏÛÔ�É¨Î�ÖIÎÁËÈØàÚvØ�ËTÖ-ÏÛØ
Ò��ÝÜ�Þ��2ßQ£��+�����PßQ�W�à�

ôOâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�å�ÜYæ�â_Ú�ã&ö�ä�å�ÜYæsÞ�ö�Üsòpò2ÜYæsÛ�ë2ÜYö�ö�àQâ�ådæÖæsÜYæ�ñså�êQÚ�ã�Û§Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæsÞOÝ�ÙsÚ�â_Ú-ådæ�ä�Ú�â�ã&ö�äuå�ÜsæsÞ çQÚ�ä_ÝWÚ�Ú�æ
ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�ÞWÜYö�ö�àQâ�ï í�äWÝWÜYàsÛ�ê�ä/ÙsÚ�â_Ú<ø�ÜYâ_Ú�çÆÚSàsÞ�Ú<øûàsÛ�ä�Ü2êQÚ�é�Ú�Û�ÜYá�ä<ÙsÚ�ÜYâ_ë2ä�Üpã&ö�ö�ÜYàQæ�äOø+ÜYâ�ä/ÙsÚ�Þ�Ú�ï>íEæ�ä/Ùså�Þ
ö�ÙQã�ásä�Ú�â2ä/ÙsÚ�ï ådçQçsÞ_ñúØ-ÙsÜYò Þ�ÜYæ Ú�o(Ú�ö�äpå�ÞÖî�Ú�æsÚ�â�ã&Û�å�Þ�Ú�ê÷ø+ÜYâ2æsÜYæ�ñså�êQÚ�ã�Û�Þ�Ü�Ûüàsäuå�ÜsæsÞÖÝ�ÙsÚ�â�Ú�ã�öZÙQã�æsî�Ú�ådæ
ä/ÙsÚ�áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�Ú�ö�ÜYòèáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæßã�æsê ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û-áQÜ�äuÚ�æ�ä�ådã&ÛWå�ÞpáQâ_Ú�Þ�Ú�æ�äQ�xã�æsê ä/ÙsÚ�ÜYâ�ë�ø�ÜYâ�ä/ÙsÚ�îYâ_Ü&Ý-ä/Ù�Ü&ø
Þ/áQÙsÚ�â_Ú�Þ��§ásÛdã&ä�Ú�Þ�ã�æsê�æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ�å�Þ�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�ê�ådæ�ä/Ùså�ÞWørâ�ã�ò2Ú�ÝWÜYâE§�ï
Ò��Wã
	X���
�T����äÁå!��¡`�����$æ��-æ��Pße�f�[�!�����+�Ý��æw�2ê���¤g�7ß�æ2¡`�mSàQâ�åüæsî�áQâ_Ú�ö�ådáså�ä<ã&ä�Ú2îYâ_Ü&Ý-ä/Ù!�sáQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�Þ6ö�ã�æ�çQÚ�öZÙQã�âuã&ö�ä�Ú�â_å�Þ�Ú�ê�ç�ë�ã�ö�àQâ_éUã&ä<àQâ_ÚSÝ�Ùså�ö�Ù�ã&Û�ä�Ú�â�Þ-ä/ÙsÚ
Þ�ä/ã�ä�Ú�Ü&øSÚ�þQàså�Û�åüçQâ�åüàQò Ü&øSä<ÙsÚ4ÞuëYÞ�äuÚ�ò��WêQÚ�ásÛ�Ú�ä�ådæsî`ä/ÙsÚ\ãoéUã&å�Ûdã�çsÛ�Ú\Ú�æsÚ�â_î�ëßø�ÜYâ2îYâ_Ü&Ý-ä<Ù�ï Ø-Ùså�Þ�å�Þ�ä/ÙsÚ
Þ�Ü&ñsö�ã&Û�Û�Ú�êìï ådçQçsÞ_ñúØ-ÙsÜYò Þ�ÜYæ Ú�o�Ú�ö�ä�ÿ µ ÙQâ_å�Þ�ä�ådã�æ!� Ì � VF��� �(Ý�Ùså�ö�Ù ådæsê§àsö�Ú�ÞÖö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã�ä�å�ÜYæ\Þ<Ùså®ø�ä�Þ2ådæ ä/ÙsÚ
òpã&ä<â_å�ó4ã&Þ�ä/ÙsÚ2Ú�æsÚ�â_î�ë4Ü�ø ä/ÙsÚpáQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�Ú�å�ÞSådæsö�â_Ú�ã&ÞuÚ�ê ç�ë ò 0 ô@õ E ô R 3 ã�Þ�Þ/ÙsÜ&Ý�æ�åüæ í�å�î�ï Ò ïãÎ§ïSØMÙså�ÞÞ�å�ä/àQã&äuå�Üsæ�ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�òpã&ä/ÙsÚ�òpã�ä�å�ö�ã&Û�Û�ë�ådæ�ãpò2Ü�Ûdã�â-çQã�Þ�å�Þ�ã&ÞQ�0fù ñ ø #`ù ø ñ 3 � .�� ø� ù . 0fù ø ñ¥ #`ù ø ñ 3 � Ò ò ���� 0fG 1dÌ�3
Ý�ÙsÚ�â_Ú � ø å�Þ6ä/ÙsÚ¨ößáQÙQã&Þ�ÚSò2Ü�Ûüã�âWé�Ü�ÛdàQò2Ú�ï��þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÿ�GQï Ìh� ÙQã�Þ�â_Ú�ö�Ú�æ�ä�Û�ëìçÆÚ�Ú�æ�î�Ú�æsÚ�â�ã&Û�å�Þ�Ú�ê�ø�ÜYâ-ãpò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þ�ësÞ�ä�Ú�òfç�ë¯
�ÜYâuâ�ã&Û(ã�æsê
ôxàQâ�êQë4ÿ Ì �F�OÎ �~³ ÙsÜ&ÝWÚ�é�Ú�âOä/Ùså�Þ-Û�Ú�ã&êQÞ6ä�Üpã�éYå�Ü�Ûdã&ä�å�ÜYæýÜ&ø�ä/ÙsÚ�ö�ÜsæsêQå�äuå�Üsæ�Ü&ø�ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û(Ú�þQàså�Û�åüçQâ�åüàQò ã&äWä/ÙsÚ
ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�ÚF��ã&Þ6êQÚ�ò2ÜYæsÞ�ä<â�ã&ä�Ú�ê\ç�ë4Økâ_å�é�Ú�êQå�ÿ Ì � VF��� ��ã�æsê���àsÛW§�ã�âuæså ã�æsêàm�ÚQáMÜPo ÿ Ì �F� V�� �§ã�æsê�êQå�Þ�ö�àsÞ�Þ�Ú�ê
æsÚ�ósä�ï>��óQáQâ_Ú�Þ�Þuåüæsî�ä/ÙsÚ�ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&Û(Ü�ø ößáQÙQã&Þ�ÚSã&Þ

÷gø � � ø , 0 Ì #`ù ø ñ 3 � � ø� ùä/ÙsÚ�æ�� � . � ø� ù . � ÌÌ #²ù ø ñ � ÷ ø� ù 0fG 1®Ò@3
Ý�Ùså�ö�Ù�ö�ã�æ�çÆÚSÞ/àQçsÞ�äuå�ä<àsä�Ú�ê�ådæ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ�GQï Ìh� ä�Üpî�å�é�Úù ñ ø #`ù ø ñÌ #²ù ø ñ � ÷ ø� ù ô ù ø ñ � Ò ò � � ô � 0fG 1®×@3�`âMÜ�ä�Ú6ä/ÙQã&äOä/ÙsÚ6ä�Ú�â�òÙ0 ÷ ø # � ø 3 E 0 Ì #�ù ø ñ 3 . é&ã�æså�Þ/ÙsÚ�Þ�ç�ëpö�ÙsÜYÜ�Þuåüæsî�ãSâ_Ú<ø�Ú�â_Ú�æsö�Ú�Þ�ä/ã�ä�Ú-Þ/àsö�Ù�ä/ÙQã&ä÷ ø � � ø ï G�ð



Ý�ÙsÚ�â_Ú�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ¹GQï Ì�� å�Þ6æsÜUÝKÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ådæýä�Ú�â�ò2ÞWÜ&ø�ådæsö�â_Ú�ò Ú�æ�ä�ÞMÜ&ø ö�ÜsòpáQÜ�Þuå�äuå�Üsæ ô ù ø ñ � ù ø ñ¥ #�ù ø ñã�æsê�� å�ÞMä/ÙsÚ�ö�àQâ_éUã�ä/àQâ_Ú�Ü&ø�ä<ÙsÚSáQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�ï-âMÜ�ä�Ú6ä/ÙQã&äOø�ÜYâWã2Þ/áQÙsÚ�â_Ú�� � Ì E � �sÝ�ÙsÚ�â�Ú�ã&ÞOø+ÜYâWãpáQã�â_ä�å�ö�Û�ÚÝ-å�ä/Ù�éUã�â_ådã�çsÛ�Ú\ö�àQâ�éUã&ä/àQâ�Ú4ã&äpä<ÙsÚ�ådæ�äuÚ�âEøûã�ö�ÚF��
�ª¬«(ª ã\áQã�â�ã�çQÜ�Ûdã�� � Ì E ' �WÝ6ÙsÚ�â_Ú ' å�Þ�ä/ÙsÚ�ò2Ú�ã�æ
áQã�â�ã�çQÜ�Û�å�öpådæ�äuÚ�âEøûã�ö�Ú âuã&êQådàsÞ�ïSØ-ÙsÚ ø+Ü�Û�Û�Ü&Ý-ådæsî�êQÚ�â_å�é&ã&ä�å�ÜYæsÞ ã�â_Ú�ø�ÜYâMÞ/áQÙsÚ�â_Ú�ÞQ�(çQàsä�ä/ÙsÚ�ådâ�ã�áQásÛ�å�ö�ã&ä�å�ÜYæ ä�Ü
áQã�â_äuå�ö�Û�Ú�ÞWÜ&ø(éUã�â_ådã�çsÛ�Ú�ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Ú6å�ÞWÞ�ä/â�ã&å�îYÙ�ä_ø�ÜYâ_Ý-ã�â_ê(ï(ØMÙsÚ-ö�ã&Þ�Ú-Ü�ø æsÚ�Ú�êQÛ�Ú�Þ-ÝMå�Û�Û(çQÚ6êQå�Þ�ö�àsÞ�Þ�Ú�ê�ådæÖò ÜYâ_Ú
êQÚ�ä/ã&å�Û(ådæ µ ÙQã�ásä�Ú�â-ðÆï��þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÿ�GQï ×�� ö�ã�æ�çQÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þù ñ ø #¢ù ø ñÌ #`ù ø ñ 0 ÷Tø2� �i <# ÷Tø!� � � Ã  3 � Ò ò � � � 0fG 1 Î 3
ø�ÜYâSã�ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Ú�ådæsö�â_Ú�ò2Ú�æ�ä2øûâ�ÜYò�� � Ã ä�Ü�� � Ì E � ïpáMÜ&ÝWÚ�é�Ú�â���ørâ_ÜYò ä/ÙsÚ�âuò2ÜYêQëQæQã�ò2å�ö�ä/ÙsÚ�ÜYâ_ë
ÿãm�ÚQáMÜPo>� Ì �F� ×�� � ÷ ø� ù ô ù ø ñ � � ÷+ñ� ù ô ù ñ ø , Ò ò � ñ � 0fG 1��@3
Ý�ÙsÚ�â_Ú ÷ ñ å�ÞOä/ÙsÚ-ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û áÆÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&ÛQÜ&ø�l4áQÙQã�Þ�Ú�ã�æsê ô ù ñ ø � ù ñ ø¥ #eù ñ ø Ý�ÙsÚ�â_Ú?ù ñ ø¥ å�ÞWä/ÙsÚWö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë
ö�ÜYâ�â�Ú�ö�ä�Ú�ê�ö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�Ü&ø�l\ådæ�Ú�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQò Ý-å�ä/Ù�ö ã�æsê � ñ å�ÞMä/ÙsÚSáQã�â_ä�ådã&Û(ò2Ü�Ûüã�âWé�Ü�ÛdàQò2Ú�Ü&økä/ÙsÚ%l
áQÙQã&Þ�Ú�ï ¯xë�ã�æQã&Û�Ü�î�ëpä�ÜèÚ�þúàQã&äuå�Üsæ\ÿ�GQï Î � ��Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ¹GQï ��� ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&ÞQ�

÷ ø � �i <# ÷ ø � � � Ã  � 0 ÷ ñ � �i �# ÷ ñ � � � Ã  3 , Ò ò � ñ � 0fG 1 G 3
ø�ÜYâOÞ/à@ÿÖö�å�Ú�æ�äuÛ�ë�Þ/òpã&Û�Û(ådæsö�â_Ú�ò Ú�æ�ä�ÞMÜ&ø ö�ÜsòpáQÜ�Þuå�äuå�Üsæ!�Qå�ï9Ú�ï! ô ù ø ñ  #"$ Cù ñ ø #`ù ø ñ  Æã�æsê� ô ù ñ ø  #"% Cù ñ ø #ù ø ñ  sÝ6Ùså�ö�Ù�å�Þ�ä/ÙsÚSÞ/ã�ò2Ú ã&ÞuÞ/àQòpásä�å�ÜYæýåüòèásÛ�å�ö�å�ä2ådæ�ä<ÙsÚ�ø�ÜYâ�òfÜ&øxä<ÙsÚ°ï�ådçQçsÞ_ñQØ-ÙsÜYò2Þ�Üsæ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ä/ÙQã&ä
ã�áQáÆÚ�ã�â_ÞSådæ Û�å�äuÚ�â�ã&ä/àQâ_Ú�ÿ&��àsÛW§�ã�â�æså-ã�æsê�m�ÚQáMÜPo>� Ì �F� V��~³ ä<ÙsÚpådæsö�â_Ú�ã&Þ�Ú�ådæ\ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û-áQÜ�äuÚ�æ�ä�ådã&ÛOö�ã�æ\çÆÚ
ã�áQáQâ_Ü&ósådòpã&ä�Ú�ê�ã&Þ��

Ò ò � ñ � � Ì #²ù ø ñù ñ ø #`ù ø ñ Ò ò ��� �Ý�Ùså�ö�Ù�ö�ã�æ�çÆÚSÞ/àQçsÞ�äuå�ä<àsä�Ú�ê�ådæ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ�GQï�G � ä�Üpî�å�é�Úù ñ ø #`ù ø ñÌ #²ù ø ñ 0 ÷ ø � �` <# ÷ ø � � �@Ã  3 � ù ñ ø #²ù ø ñÌ #`ù ø ñ 0 ÷ ñ � �i <# ÷ ñ � � �@Ã  3 , Ò ò ��� � 0fG 1�V@3
Ø-ÙsàsÞQ�Qå#ø�Ú�þúàQã&äuå�Üsæ²0fGQï Î 3 å�ÞMÞ/àQçsÞ�ä�å�ä/àsä�Ú�ê�ådæ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ\ÿ¹GQï V�� Ý Ú�ÞuÚ�ÚSä/ÙQã&ä

÷ ñ � �` � ÷ ñ � � �@Ã  0fG 1 ð 3
¯Wàsä-Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådà§ò êQÚ�òpã�æsêQÞ-ä<ÙQã&ä

÷ ø � � �@Ã  � ÷ ñ � � �@Ã  0fG 1 � 3
µ ÜYò2çsådæsådæsîÖÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ�GQï®ð � ã�æsê ÿ�GQï�� � ÝWÚ�ÜYçsä/ã&ådæ ÷ ñ � �i � ÷ ø � � � Ã  ]�sÝ�Ùså�öZÙýö�ã�æ�çQÚ�Þ/àQçsÞ�ä�å�ä/àsäuÚ�êådæ\Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ÷ÿ�GQï Î � ä�Ü�î�å�é�Ú ÷ ø � �` �'� ÷ ñ � �` w��Ý�Ùså�öZÙ éså�Ü�Ûdã&ä�Ú�Þ2ä/ÙsÚpÚ�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQò ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæ Ý�ÙsÚ�æ ãGF�



ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Ú2å�ÞSáQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�ïSØ-ÙsÚ2ÜYâ�å�î�åüæ�Ü&øWÞ/àsö�Ù4ãèö�ÜYæ�ä/â�ã&êQå�ö�ä�å�ÜYæ�å�ÞSä<ÙQã&ä�ä<ÙsÚSä�Ú�â�ò � ÷ ñ E � ù�ådæ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæÿ�GQï ��� å�ÞèÛüã�öh§�ådæsîßåüæ�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæKÿ�GQï ×�� ï$â-Ü�äuÚ�ä/ÙQã&äpä/ÙsÚ�ï ådçQçsÞ_ñúØ-ÙsÜYò Þ�ÜYæ Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæßå�Þ�ö�ÜYâ�â_Ú�ö�äèåüæ�ä/ÙsÚ
ö�ÜYæ�ä�Ú�ósäpå�äpÝ-ã&Þ2êQÚ�â_å�é�Ú�ê���Û�å�þQàså�êsñsîYã&Þ�Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådãßådæ÷àQæQã�â_ëßã�æsêÀçsådæQã�â_ë Þ�ësÞ�ä�Ú�ò2Þ�� çQàsäpå�ä�ÙQã&ÞÖçÆÚ�Ú�æ
ã&Þ�Þ<àQò2Ú�ê�ä�Ü`çÆÚ\éUã&Û�å�ê]ø+ÜYâ�ö�ÜsæsêQÚ�æsÞ�Ú�ê áQÙQã�Þ�Ú\Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådãKådæ àQæQã�â_ëF��çsådæQã�â_ë�ã�æsê ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä
Þ�ësÞ�ä�Ú�ò2ÞoïIBIæýÚ�óYä�Ú�æsÞuå�Üsæ�Ü�ø ä/ÙsÚÁï�ådçQçsÞ_ñúØMÙsÜYò2Þ�ÜYæýÚ�þúàQã�ä�å�ÜYæ�ÙQã&Þ�çQÚ�Ú�æ�î�å�é�Ú�æ�ç�ë¯
�ÜYâuâ�ã&Û�ã�æsê�ôxàQâ_êQë
ø�ÜYâ-ò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�ä6Þ�ësÞ�ä�Ú�ò2Þ�ÿ)(Q�@�OÎ � ��Ý�Ùså�öZÙýåüòèásÛ�å�ö�å�ä�Ûdë�ö�ÜYæ�ä/ã&ådæsÞ-ä<ÙsÚ�Þ/ã�ò2ÚSã�áQáQâ�ÜUósådòpã&ä�å�ÜYæ�ï��àsÛW§oã�â�æså�ã�æsê°m�ÚQáMÜPo ÿ)(Q�F� V�� êQÚ�ò2ÜYæsÞ�ä<â�ã&ä�Ú�ê�ä/ÙQã&äOä/ÙsÚ�Þ<ã�ò2Ú-éså�Ü�Ûdã&ä�å�ÜYæ�ä�Ü2ä/ÙsÚ6Ú�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQòùö�ÜYæ@¸
êQå�ä�å�ÜYæ²0 ÷ ø � �i *'� ÷�ñ\� �i 3 å�Þ�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�ådæ�ãpàQæQã�â_ë�Þ�Ü�Û�å�êsñYÛ�å�þúàså�ê\Þ�ësÞ�ä�Ú�ò Ý�ÙsÚ�æ�ä/ÙsÚ¨ï ådçQçsÞ_ñúØ-ÙsÜYò Þ�ÜYæ
Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ å�ÞpàsÞ�Ú�ê(ï�Ø-ÙsÚ�ë\ö�Üsæsö�ÛüàsêQÚ�ê÷ä/ÙQã&ä�ä/Ùså�Þ å�Þ2ê§àsÚ�ä�Ü�ä/ÙsÚ�áQâ_Ú�Þ�Þ<àQâ_ÚÖö�ÙQã�æsî�Ú�Ü&ø-ä/ÙsÚ�öKáQÙQã&Þ�Ú�å�Þ
æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê��-ã�æsêßêQÚ�ò ÜYæsÞ�ä/â�ã�ä�Ú�êßä/Ùså�ÞÖÙQã&ÞÖã�Þ�å�îYæsåp+§ö�ã�æ�ä�Ú�o�Ú�ö�äèåüæ�ä/ÙsÚ�ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�Û-Þ/Ùså#ø+äuÞpådæ
Þ�Ü�Û�å�êsñYÛ�å�þúàså�ê\ådæ�ä�Ú�âEørã&ö�Ú�Þ�ïµ ÙQã&å�ó��<�OàsÞ�ä/ã&ä/ÙsÜsáQÜYàsÛ�Ü�Þ�ã�æsêìB6Û�Û�åüçÆÚ�â_ä\ÿ)(Q��ðFG � ÙQãoé�Ú�Þ�ä<àsêQå�Ú�êKä/ÙsÚ�Ú�o(Ú�ö�ä�Ü&ø�ö�àQâ_éUã&ä<àQâ_Ú�ÜYæ�ä/ÙsÚï�ådçQçsÞ�Ú�æsÚ�â_î�ë�ø+ÜYâMãÖçsådæQã�â_ë�ä_ÝWÜÖáQÙQã&ÞuÚSÞ�ësÞ�ä�Ú�ò��Æåüæ�ä�Ú�âuò2Þ-Ü&øxä/ÙsÚ�ådæ�ä�Ú�âuã&ö�ä�å�ÜYæsÞ�çQÚ�ä_ÝWÚ�Ú�æ�ä/ÙsÚ�Þ�ëYÞuä�Ú�ò
ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä�Þ2Ý�ÙsÚ�â_Ú�ä/ÙsÚ�ä�Ú�â�ò � ÷�ñ E � ù2å�ÞÖæsÜ�ä æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�ê÷åüæ Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ÷ÿ�GQï ��� ��çQàsä2ä/ÙsÚ�ådâpâ�Ú�Þ/àsÛ�ä�Þpã�â_ÚÛ�ådò2å�ä�Ú�êßä�Ü�ä<ÙsÚ¬+ â_ÞuäSÜYâ_êQÚ�â êQÚ�é�Ú�Û�ÜYáQò2Ú�æ�ä2Ü&ø-ä/ÙsÚpö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û-áQÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&Û�Þ2Ü&ø-Ú�ã&ö�Ù\ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�ï µ ÙQã�å�ó
ã�æsêeB6Û�Û�åüçÆÚ�â_ä2ÿ)(Q��ðFG � ÙQãoé�Ú-Ú�ósä�Ú�æsêQÚ�ê�ä/ÙsÚ�áQâ_Ú�éså�ÜYàsÞWÝWÜYâE§�äuÜSä�Ú�â�æQã�â_ë2Þ�ëYÞuä�Ú�ò2ÞxçQàsäWÞ�ä�å�Û�Û àsÞ�ådæsî2ä/ÙsÚH+ â�Þ�ä
ÜYâ_êQÚ�â êQÚ�é�Ú�Û�ÜYáQò2Ú�æ�ä2Ü&ø�ä/ÙsÚpö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û-áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�Û�Þ��xã&Þ�Þ/àQò åüæsî�ã�òpã&ådæ\ö�ÜsæsÞ�ä�å�ä/àsÚ�æ�ä ã�æsêßã�æsÚ�î�Û�å�î�ådçsÛ�Ú
Þ�Ü�ÛdàQçså�Û�å�ä�ë�Ü&øxã�æsÜ�ä/ÙsÚ�âWÜsæsÚF�Qå�ï9Ú�ïxásÞ�Ú�àsêQÜ&ñQçsåüæQã�â_ë�çQÚ�ÙQãoéså�ÜsàQâ�ï��àsÚ�ÙQòèã�æQæ2ã�æsê%=�ÜYÜsâ�ÙsÚ�Ú�Þ ÿ+(Q�F�FG � ÙQãoé�ÚxáQâ_Ú�ÞuÚ�æ�ä�Ú�ê2ã�æ6Ú�Û�Ú�îYã�æ�ä ò Ú�ä/ÙsÜYê�äuÜ�áQâ_Ú�êQå�ö�ä�ä/ÙsÚ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë
Þ/Ùså#ø�ä�Þ�ådæ�ã2ä�Ú�âuæQã�â_ë�ä�ÝWÜÖáQÙQã�Þ�ÚSÞ�ësÞ�ä�Ú�òî�§çQàsä�å�ä6å�Þ�Û�ådò2å�ä�Ú�ê�ä�Ü�ä/ÙsÚS+ â_Þ�ä6ÜYâ_êQÚ�âWäuÚ�â�ò2Þ-Ü&øxä<ÙsÚSö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û
áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�Û�Þ��§ã�æsê�å�Þ�ã�áQásÛ�å�Ú�êv®�àsÞ�ä-äuÜ Þ<áQÙsÚ�â_å�ö�ã&Û áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�Þ�ïíûä�å�Þxä/ÙsàsÞxâ_Ú�þQàsåüâ�Ú�êpä�Ü6êQÚ�é�Ú�Û�ÜYá2ä/ÙsÚ�ÜYâ�ëSä�Ü�ÜYçsä<ã&ådæSä<ÙsÚ ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&ÛQÞ/Ùså#ø�ä�Þ�ådæpò2àsÛ�ä�å�ö�ÜYòpáQÜ�¸
æsÚ�æ�äxã�æsêpò àsÛ�ä�ådáQÙQã&ÞuÚ ÞuëYÞ�äuÚ�ò2ÞQ�&ä/ãF§�ådæsî�ådæ�ä�Ü�ã&ö�ö�ÜYàQæ�ä � ÷�ñ E � ù�åüæ ä/ÙsÚxö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û§áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�ÛQÚ�þúàså�Û�ådçQâ_ådàQòÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ�ïdm�ÚQáMÜPo`ÙQã&Þ�ø�Ü�Û�Û�Ü&Ý Ú�ê ä/ÙsÚ�Þ/ã�ò2Ú�ò2Ú�ä/ÙsÜsê\ä�Ü�ö�ã�Û�ö�àsÛdã&äuÚÖä/ÙsÚ�ö�ÜYòpáÆÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ Þ/Ùså#ø+äuÞ ê§àsÚ�ä�Ü
ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë�åüæ�ãèçsåüæQã�â_ëÖÞuëYÞ�äuÚ�ò ÿ m�ÚQá-ÜPo>��(Q�F� ×�� �YçQàsä-ä/ÙsÚ£+ æQã&Û(Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þuå�ÜsæsÞ�ÙsÚ�ÜYçsä/ã&ådæsÞ�ã�â_Ú�êQå¹o(Ú�â_Ú�æ�ä
ä�Üpä<ÙsÚ�ÜYæsÚ�Þ�áQâ_Ú�Þ�Ú�æ�ä�Ú�ê�åüæýä/ÙsÚSæsÚ�ósä-Þ�Ú�ö�ä�å�ÜYæ�ï

Ò��
	
	X���
�T����äÁå!��¡`�����$æ��-æ��Pße�f�,�T�f�!�2£�¤ �7¤g��ß�æ\¡ç�íEæ�ä/Ùså�ÞkÞ�Ú�ö�ä�å�ÜYæ!�oä/ÙsÚ-ï ådçQçsÞ:¸�Ø-ÙsÜYò2ÞuÜYæ�Ú�o(Ú�ö�ä(Ý-å�Û�ÛQçQÚxÚ�ósä�Ú�æsêQÚ�ê�ä�Ü-ådæsö�ÛdàsêQÚ-ä/ÙsÚ�ä�Ú�â�ò 0 � ÷+ñ E � ù 3 ô ù ñådæ�Ú�þúàQã&äuå�Üsæ\ÿ�GQï¹G � ��ø+Üsâ-çsådæQã�â_ë�ÞuëYÞ�äuÚ�ò2Þ�ïIíræ�êQÚ�â_å�éYådæsî�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�å�ÜYæsÞ6ø�ÜYâWö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�äuÚ�æ�ä�ådã&Û�ã�æsê�ö�ÜYò*¸
áQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�Þ/Ùså#ø+ä�Þ��§å�ä6å�Þ�ã&Þ�Þ<àQò2Ú�ê�ä/ÙQã�ä-ä/ÙsÚSÚ�o(Ú�ö�ä�Þ6Ü&ø�Ú�Ûdã&Þ�ä�å�öÆ+§Ú�Û�êQÞ�ÜYæ�ä/ÙsÚ2ò2ÜYâ�áQÙsÜ�Û�Ü�î�å�ö�ã&Û�Þuä/ã�çså�Û�å�ä_ë�Ü&ø
áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�Ú�Þ2îYâ�ÜUÝMåüæsî�ørâ_ÜYò ã�Þ�Ü�Û�å�ê ÞuÜ�Ûdàsä�å�ÜYæ\ö�ã�æ\çQÚ�æsÚ�î�Û�Ú�ö�ä�Ú�êKÿ&-�Ú�Ü4ã�æsê²­sÚ�âE§�ãn�.(���ðF��� µ ã�ÙQæ\ã�æsê-(ã�â�öZÙOõÚF�/(Q��ð Ò�� �Qã&Þ-ä/ÙsÚ�ë�ã�áQáÆÚ�ã�âMä�ÜÖçQÚ�Þ/òpã&Û�ÛkÝ�ÙsÚ�æ�ä<ÙsÚ áQã�â_äuå�ö�Û�Ú�ÞSã�â�Ú�Þ/òpã&Û�ÛWÿ µ ã&Û�êQÚ�âQõÜYæ�
�zIyF�WªW�/(��F�OÎ2�V Ã



âMå�Þ<Ùsåüò ÜYâ_åxã�æsê�±�æsà�§�åf�0(��F�1( � �ÆÝ�Ùså�öZÙ�å�Þ�ä/ÙsÚ2ö�ã&ÞuÚ Ý6ÙsÚ�æ�ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ë\Ú�o(Ú�ö�ä�Þ�ã�â_ÚpáQâ_ÜYò åüæsÚ�æ�ä ³ ä/ÙsàsÞ�å�ä
å�ÞSã&Þ�Þ/àQò Ú�ê4ä<ÙQã&ä�ä<ÙsÚ áQã�â_ä�å�ö�Û�Ú�ÞSã�â_Ú2Þ/ÙQã�áÆÚ<ñúáQâ_Ú�Þ�Ú�â_ésådæsî§ï�í�àQâ_ä/ÙsÚ�â�ò2Üsâ_ÚF� æsÜ�é&ã�â_ådã&ä�å�ÜYæ�Ü&øxä<ÙsÚ ådæ�ä�Ú�âEørã�¸
ö�ådã&ÛxÚ�æsÚ�â�î�ë\áQÚ�âSàQæså�ä2ã�â_Ú�ã�Ý-å�ä/Ù�ö�ÜsòpáQÜ�Þuå�äuå�Üsæ�å�Þ ã�Þ�Þ/àQò2Ú�ê(ïpØ-ÙsÚ�â_Ú�ö�Ú�æ�ä�ÝWÜYâ�§�ørâ_ÜYò 
�å�ëYãPD�ãF§�åxã�æsê
ö�Ü&ñYÝWÜYâ�§&Ú�â_Þ ÙQã�Þ áQâ�ÜUé�Ú�êÖä/ÙQã�äxä/Ùså�Þ-ö�ã�æ�ã�ö�ä/àQã&Û�Û�ëìçÆÚ�ä/â�àsÚ�ç�ëpådæsê§àsö�ådæsî�ã òèã&ö�â_Ü�Þ�ö�Üsáså�ö�ö�Üsæsö�Ú�æ�ä/âuã&ä�å�ÜYæ
îYâ�ã�êQå�Ú�æ�äSådæ Þ�Ú�é�Ú�â�ã&ÛxçsådæQã�â_ëßã&Û�Û�ÜUësÞÖÿ 
4å�ëYã�D�ãF§�å�
Qz�yF�WªW�2(Q�@�FG���
�å�ëYãPD�ãF§�åf�3(Q�F�F� � ïv¯OÚ�ã�â_ådæsî�ä/ÙsÚÖã�çQÜ&é�Ú
ã&Þ�Þ<àQòpásä�å�ÜYæsÞxådæ�ò2ådæsê��sä/ÙsÚ�Ú�þQàså�Û�åüçQâ�åüàQò¨ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæsÞOø�ÜYâxã�çsåüæQã�â_ë2Þ�ëYÞuä�Ú�òÈÝ�ÙsÚ�â�ÚIã6ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Ú6ö�ÙQã�æsî�Ú
ô � å�ÞIáQâ�Ú�Þ�Ú�æ�ä6â_Ú�þúàsådâ_Ú�ÿãm�ÚQáMÜPo>�4(��F� ×�� �

ô û ñ � ô û ø 0fG 1 ( Ã 3
ô  ñ � ô  ø , ò/5 ô � 0fG 1 (6( 3

ô ÷ ñ� � ô ÷gø� 0fG 1 ( Ò@3
ø�ÜYâ6ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�äuÞ°q � ( � Ò Ý�ÙsÚ�â_Ú û ñ �� ñ ã�æsê û ø �� ø ã�â_Ú2ä/ÙsÚpä�Ú�òpáÆÚ�â�ã&ä/àQâ�Ú�ÞSã�æsê áQâ_Ú�Þ�Þ<àQâ_Ú�ÞSÜ&øHlã�æsê�ößáQÙQã&ÞuÚ�ÞQ�§â_Ú�Þ/áÆÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ëF� ã�æsê ÷ ñ� � ÷ ø� ã�â_Ú�ä/ÙsÚ�ö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û�áQÜ�äuÚ�æ�ä�ådã&Û�Þ6Ü&ø�ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�qkådæ l ã�æsêpöáQÙQã&Þ�Ú�Þ��§â_Ú�Þ/áÆÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ëF� 5 å�Þ6ä/ÙsÚ�ÜYâ�êQÚ�â-Ü&ø�ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Ú�Ü&ø ä<ÙsÚSáQã�â_ä�å�ö�Û�ÚF�g
PªC«�ª 5[� Ò � ( � Ã ø�ÜYâ-ã2Þ<áQÙsÚ�â_ÚF�ö�ësÛ�ådæsêQÚ�â-ã�æsêìã�© ã&äxÞ/àQâ�øûã&ö�Ú�ïTBKêQå¹o(Ú�â_Ú�æ�äuåüã�Û ö�ÙQã�æsî�ÚMåüæèö�ÙsÚ�ò2å�ö�ã&Û(áQÜ�ä�Ú�æ�ä�ådã&Û�Ü&ø(ö�ÜYòpáQÜsæsÚ�æ�äIq(ådæcö�ö�ã�æ
çQÚ�Ú�óúáQâ�Ú�Þ�Þ�Ú�ê4ã�Þ

ô ÷ ø� � # | ø� ô û ø , � ñ� ô  ø , ÷ ø� . ô ù ø ñ. 0fG 1 ( ×@3
Ý�ÙsÚ�â_Ú6ä/ÙsÚ6ö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä Ò å�ÞWö�ÙsÜ�Þ�Ú�æ�ã&Þxä<ÙsÚ�ådæsêQÚ�áQÚ�æsêQÚ�æ�ä6ö�ÜYòpáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�éUã�â�åüã�çsÛ�Ú�ï | ø� ã�æsê � ø� ã�â_Ú6ä/ÙsÚö�ÜYòpáÆÜYæsÚ�æ�ä?qxáQã�â�ä�ådã&Û�ò2Ü�Ûdã�â Ú�æ�ä/â�ÜYá�ë�ã�æsê�é�Ü�ÛüàQò ÚF�§â_Ú�Þ/áÆÚ�ö�ä�å�é�Ú�Û�ëF� ã�æsê

÷ ø�8739 ü � ÷ ø�� ù 7 þ �;: <;: � � 0fG 1 (YÎ 3
å�Þxä/ÙsÚMöZÙQã�æsî�Ú ådæèöZÙsÚ�ò å�ö�ã�Û áQÜ�ä�Ú�æ�äuåüã�ÛQÜ&ø ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä-q�ÝMå�ä<Ùeù 7 ö�ÜYòpáQÜ�Þ�å�ä�å�ÜYæ�ïbB�æQã&Û�Ü�î�ÜYàsÞ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�å�ÜYæsÞä�ÜpÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ¹GQï)( ×�� ö�ã�æ�çÆÚSÜYçsä<ã&ådæsÚ�ê�ø+ÜYâ ÷ ñ� �Æä/ÙYàsÞ��YÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ�GQï)( Ò�� ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&Þ

#<ð | ) ô û , ð � ) ô  ø # 5?ò � ñ ) ô � , ÷Tø)~. ô ù ø ñ. # ÷ ñ ):. ô ù ñ ø. �@Ã 0fG 1 ( �@3
#<ð | . ô û , ð � . ô  ø # 5?ò � ñ. ô � , ÷ ø.E. ô ù ø ñ. # ÷ ñ.�. ô ù ñ ø. �@Ã 0fG 1 (QG 3

Ý�ÙsÚ�â_Ú¨ð � � � � ø� # � ñ� ã�æsê�ð | � � | ø� # | ñ� ïØ Ü ã�Þ�Þ�Ú�Þ�ÞOä/ÙsÚ�Ú�o(Ú�ö�äOÜ&ø(ö�ã�áså�Û�Ûdã�â�å�ä_ëF��ä�Ú�òpáÆÚ�â�ã&ä/àQâ_Ú6ã�æsêìáQâ�Ú�Þ�Þ/àQâ_Ú�ã�â_ÚH+§ósÚ�ê(ï>âMÜ�ä�Ú-ä<ÙQã&ä ã&ÞuÞ/àQò2ådæsî
ô  ø �~Ã Þ�Ú�Ú�ò2Þ�ä�Ü4çÆÚìâ_Ú�ã�Þ�ÜYæQã�çsÛ�Ú�åüæ ä/ÙsÚpö�Üsæ�ä�Ú�ósäSÜ�ø ÞuÜ�Û�å�êsñsÞ�Ü�Û�å�êßä/â�ã�æsÞ_ø�ÜYâ�òèã&ä�å�ÜYæsÞ�Ý�ÙsÚ�â_ÚF��ã&Þ�ä/ÙsÚáQã�â_äuå�ö�Û�Ú�æYàsö�Û�Ú�ã&äuÚ�Þ 0+Ý�ÙsÚ�æ2ö�ã�áså�Û�Ûdã�â_å�ä_ëpÚ�o(Ú�ö�ä�Þ ã�â�Ú áQâ�ÜYò2ådæsÚ�æ�ä 3 ä/ÙsÚ-Þuä/â�ã&ådæÆ+§Ú�Û�êQÞ-ã�â_Ú-Þ<òpã&Û�Û�ïÅÄMÞ�ådæsî2ä/ÙsÚï�ådçQçsÞ_ñ{mSàQÙsÚ�ò Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæUù ) ô ÷ ) ,ìù . ô ÷ . �@Ã � ÷ .E. ö�ã�æ�çÆÚ�Ú�óúáQâ_Ú�ÞuÞ�Ú�ê4ã&Þ÷ .E. � # ù )ù . ÷ )~.V (



Ø-ÙsàsÞQ�QÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞSÿ¹GQï)( � ��GQï+(QG � ö�ã�æ�çQÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ
÷ ø)~. ü ô ù ø ñ.ô � þ # ÷ ñ )~. ü ô ù ñ ø.ô � þ �=5?ò � ñ ) 0fG 1 ( V@3

# ù ø ñ)ù ø ñ. ÷ ø)~. ü ô ù ø ñ.ô � þ , ù ñ ø)ù ñ ø. ÷ ñ )~. ü ô ù ñ ø.ô � þ �=5�ò � ñ. 0fG 1 (�ð 3
Ø-ÙsÚ�Þ�Ü�Ûüàsäuå�Üsæ�ä�Üpä<ÙsÚSáQâ_Ú�éYå�ÜYàsÞ6Þ�ësÞ�ä�Ú�òfå�Þ

ô ù ø ñ.ô � �=5�ò > ù ñ ø) � ñ ) ,$ù ñ ø. � ñ.@? ù ø ñ.÷ ø)~. > ù ñ ø) ù ø ñ. #¢ù ø ñ) ù ñ ø.A? 0fG 1 (Q� 3
ô ù ñ ø.ô � �=5�ò > ù ø ñ) � ñ ) ,$ù ø ñ. � ñ. ? ù ñ ø.÷ ñ )~. > ù ñ ø) ù ø ñ. #¢ù ø ñ) ù ñ ø. ? 0fG 1®Ò Ã 3B6Þ�Þ/àQò åüæsî�ä/ÙQã&ä�ù ø ñ) � ù ñ ø. ^B(�ã�æsêpù ñ ø) � ù ø ñ. ^ Ã �§ã�æsê�ä/ÙQã&äWä/ÙsÚ�Þ�Ü�Ûdàsä�å�ÜYæýÜYçQÚ�ësÞ�áMÚ�æQâ_ë!Y9Þ-ÛdãoÝådæpÞ<áQÙsÚ�â_å�ö�ã&Û áQã�â�ä�å�ö�Û�Ú�Þ��Yä<ÙsÚ-éUã�â�åüã�ä�å�ÜYæpÜ�ø ö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã&äuå�Üsæ2Ý-å�ä/Ù2ö�àQâ_é&ã&ä/àQâ_Úe0iÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ-ÿ�GÆï)(Q���FGQï Ò Ã �u3 ö�ã�æçQÚ�Ú�óúáQâ�Ú�Þ�Þ�Ú�ê4ã�ÞQ� ù ø ñ¥ . � ù ø ñ. Ú�óQá�� 5�ò � ñ.' ú û � � 0fG 1®Ò ( 3

ù ñ ø¥ ) � ù ñ ø) Ú�óQá��<# 5?ò � ñ )'�úPû � � 0fG 1®Ò�Ò@3
í â�ÜYò Ý�Ùså�öZÙýä/ÙsÚSÚ�óQáQÜYæsÚ�æ�ä�ådã&Û(ådæýÚ�þúàQã&äuå�Üsæ\ÿ�GQï Ò ( � ö�ã�æ�çQÚ�Ú�óúáQã�æsêQÚ�ê�ådæ�áÆÜUÝWÚ�âWÞuÚ�â_å�Ú�Þ-ä�Üpî�å�é�Ú

ù ø ñ¥ . � ù ø ñ. ü (>, 5?ò � ñ' ú û (<#`ù ø ñ.ù ñ ø. #`ù ø ñ. � þ 0fG 1®Ò�×@3
Ý�Ùså�ö�Ù\å�ÞSÚ�þQàså�éUã&Û�Ú�æ�äpä�Ü�ä/ÙsÚèÚ�óúáQâ_Ú�ÞuÞ�å�ÜYæ�ø�ÜYâ6ö�ÜYæsö�Ú�æ�ä/â�ã�ä�å�ÜYæ�Þ/Ùså#ø�ä�Þ2åüæ ã�áMÚ�æQâ_ådã�æ\ÞuÜ�Ûdàsä�å�ÜYæ\î�å�é�Ú�æ\ç�ë
Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ\ÿ Ò ï)(6( � �&Ý�ÙsÚ�æ 5[� Ò ïm�ÚQáMÜPoÈÿ)(Q�F� ×�� àsÞ�Ú�êßä/ÙsÚ�Þ/ã�ò Úìò2Ú�ä<ÙsÜYêßêQÚ�Þ�ö�â�åüçÆÚ�ê`ådæ ä/Ùså�ÞpÞ�Ú�ö�äuå�Üsæ!� ã�æsê ÜYçsä/ã�åüæsÚ�ê÷Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞ
ÿ�GQï+( V ñ(GQï+(�ð � �(çQàsä2Ý�ÙsÚ�æ Þ�Ü�Û�é�Ú�êßä/ÙsÚ�ò Þ�ådò àsÛ�ä/ã�æsÚ�ÜYàsÞ�Û�ëF�Wä/ÙsÚ�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞpÙsÚ�ÜYçsä/ã&ådæsÞÖã�â_ÚÖêQå¹o(Ú�â_Ú�æ�äpä�Ü
ÿ�GQï+(Q�oñ(GQï Ò Ã � ø�ÜYâSàQæ�§sæsÜ&Ý�æ\â_Ú�ã�Þ�ÜYæsÞSäuÜ�ä/ÙsÚÖã�àsä/ÙsÜYâ�ï�Ø-ÙsÚpé&ã&Û�å�êQå�ä_ë Ü&ø-Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞ�ÿ�GQï)(Q�Uñ(GQï Ò Ã � ö�ã�æ\çÆÚö�ÜYâ�â�ÜYçQÜYâuã&ä�Ú�ê�ç�ë�êQådâ_Ú�ö�ä�Þ<àQçsÞ�ä�å�ä/àsä�å�ÜYæýåüæ ÿ�GQï)( V ñ(GQï)(oð � ï
Ò����P� �+ê�ßQ������¡`ëT���!æ2�2ßc�!��� ¡i�+ê�ßQ��ë�å!�2��æ`��¤g�7ß�æ2¡`�C ªpo2ª$qà��8�7%�Í9]yP��
Á�t|���zf
��*�

í�ÜYâpã�ä_ÝWÜ\áQÙQã&Þ�Ú�Þ�ëYÞuä�Ú�ò��OÝ�ÙsÚ�â_Úpö å�Þ�ä/ÙsÚ4òèã&ä/â_å�óßáQÙQã&Þ�Ú4ã�æsê l�ä/ÙsÚ�áQâ_Ú�ö�ådáså�ä/ã&ä�ÚF�6ã�æsêìq �( � Ò � 1W1�1 � "`ö�ÜYòèáQÜYæsÚ�æ�ä�ÞQ��ä/ÙsÚ-Ú�þQàså�Û�ådçQâ_ådàQò¨ö�ÜYæsêQå�ä�å�ÜYæsÞ-ã�â_Ú-î�å�é�Ú�æ�ç�ë Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ6ÿ�GQï)( Ã ñ(GQï)( Ò�� ï!��þQàQã&ä�å�ÜYæÿ�GQï+( Ò�� ö�ã�æ�çQÚ�Ú�óQáQâ_Ú�Þ�ÞuÚ�ê4ã&Þ
#<ð | � ô û ,ìð � � ô  ø # 5�ò � ñ� ô � , * m )M � O ) ÷ ø� � ô ù ø ñ� # * m )M � O ) ÷ ñ� � ô ù ñ ø� �@Ã 0fG 1®Ò Î 3

V�Ò



�6Ú�Ú�ásådæsî�ä�Ú�òpáÆÚ�â�ã&ä/àQâ_ÚSã�æsê�áQâ_Ú�Þ�Þ/àQâ_Ú�ö�ÜYæsÞ�ä/ã�æ�äQ�sÚ�þQàQã&ä�å�ÜYæ�ÿ�GÆï Ò Î � ö�ã�æ�çÆÚSÚ�óQáQâ_Ú�Þ�Þ�Ú�ê�ã&ÞQ�* m )M � O ) ÷ ø� � ô ù ø ñ�ô � # * m )M � O ) ÷ ñ� � ô ù ñ ø�ô � �D5?ò � ñ� 0fG 1®ÒF�@3
Ý�Ùså�ö�Ù�ö�ã�æÖçÆÚ�ÞuÜ�Û�é�Ú�êpø�ÜYâ ô ù ø ñ� E ô �ùã�æsê ô ù ñ ø� E ô � ø+Üsâ-Z � ( � Ò � 1W1W1 � "`#�(6Ý�ÙsÜ�Þ�Ú�æsàQò2Ú�â_å�ö�ã&Û�ådæ�ä�Ú�îsâ�ã�¸ä�å�ÜYæ�áQâ_Ü&éYå�êQÚ�Þ6ä/ÙsÚSÞ�Ü�ÛüàsäuÚ ö�Üsæsö�Ú�æ�ä/âuã&ä�å�ÜYæ�Þ/Ùså#ø�ä�Þ�ï?��þúàQã�ä�å�ÜYæ\ÿ�GÆï ÒF��� å�ÞSâ�Ú�ê§àsö�Ú�ê4äuÜpä/ÙsÚ çsådæQã�â�ë�Þ�ëYÞuä�Ú�ò
Ü&ø�Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞSÿ�GQï+( V ñ(GQï+(�ð � ø�ÜYâH" � Ò ïØ Ü�å�Û�ÛdàsÞ�ä/âuã&ä�Ú2ä/ÙsÚSÞuÜ�Ûdàsä�å�ÜYæ�Ü&øxä/ÙsÚSÞuëYÞ�äuÚ�ò î�å�é�Ú�æ�ç�ë�Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæ ÿ�GÆï ÒF��� �sö�ÜYæsÞuå�êQÚ�â�ãèä�Ú�â�æQã�â_ëÖÞuä�Ú�Ú�Û
ä/ÙsÚ�ä�ëQáQÚ�í§Ú�¸ µ ¸FEÈÝ6ÙsÚ�â_Úpã<l áQÙQã�Þ�ÚpáQâ_Ú�ö�ådáså�ä<ã&ä�Ú�Þ�ådæ�ã�æ�ö`òpã�ä/â_å�óìáQÙQã�Þ�Ú�ï?¯OÚ�ådæsî�ä/ÙQã&ä-äuÚ�òpáQÚ�â�ã�ä/àQâ_Ú
ã�æsê�áQâ_Ú�Þ�Þ/àQâ�ÚIã�â�ÚH+§óYÚ�ê��Æä/ÙsÚ�â_Ú�ã�â�Ú-ø�ÜYàQâ�é&ã�â_ådã�çsÛ�Ú�ÞQ�QÞ<ã�ëeù ñ øñ ��ù ø ññ ��ù ñ øG ã�æsêvù ø ñG �Qã�æsê�ä/ÙQâ_Ú�Ú6Ú�þúàQã�ä�å�ÜYæsÞ
î�å�é�Ú�æ ç�ëßÿ�GÆï ÒF��� ø+Üsâ�q � í§Ú � µ � Ee�(ä/ÙsàsÞQ�(ö�ÜsæsÞ�å�Þ�ä�Ú�æ�äSÝ-å�ä/Ù¢ï�ådçQçsÞ áQÙQã�Þ�ÚìâuàsÛ�Ú�ä/ÙsÚ�â_Úèå�Þ�ÜYæsÚ�êQÚ�îYâ_Ú�ÚÜ&ø6øûâ�Ú�Ú�êQÜYò�ï[­Qã�ë$ù ø ñG å�Þ�öZÙsÜ�ÞuÚ�æßä�Ü\é&ã�â_ëF�Wä/ÙsÚ�æ ø�ÜYâpã�æßådæsö�â_Ú�ò2Ú�æ�ä ô � ñ ä<ÙsÚ�â_Ú�å�Þ*®�àsÞ�äèÜYæsÚ�é&ã&ÛdàsÚô ù ø ñG ä/ÙQã&ä6Þ/ã&ä�å�Þ-+§Ú�Þ6Ú�þQàQã&ä�å�ÜYæsÞ6î�å�é�Ú�æ�ç�ë\ÿ�GQï Ò@��� �Qã�æsê ô ù ñ øG � ô ù ø ññ ã�æsê ô ù ñ øG ã�â_Ú�î�å�é�Ú�æ4ç�ë�ä/ÙsÚ2áQÙQã&Þ�Ú
êQådã&îYâ�ã�ò�ïpØ-Ùså�Þ áQâ_Üsö�Ú�Þ�Þ�ö�ã�æ\çQÚ ø+Ü�Û�Û�Ü&ÝWÚ�ê�ø+Üsâ6åüæsö�â�Ú�ò2Ú�æ�ä<ã&Ûxé&ã&ÛdàsÚ�Þ Ü�ø ô � ñ àQæ�ä�å�Û>ù ø ñ¥ G � ù G � Ý�ÙsÚ�â_Úä/ÙsÚ2ö�â_å�ä�å�ö�ã&Ûxâ�ã�êQåüàsÞ6ø�ÜYâ-æsàsö�Û�Ú�ã&ä�å�ÜYæ�å�Þ�êQÚ�ä�Ú�âuò2ådæsÚ�ê(ïSØ-ÙsÚ2éUã&ÛdàsÚ�Þ�Ü&ø ÷ ø ñ� � ã�æsê ÷ ñ ø� � òpãoë�çQÚ2ÜYçsä<ã&ådæsÚ�ê
ørâ_ÜYòfã2ä/ÙsÚ�â�ò ÜYêQëQæQã�ò2å�ö�ã&Ûkê§ã&ä/ã�çQã�Þ�Ú�Þ<àsöZÙ�ã&Þ�
\ØHm�BxØ�B�ÿ+(Q�F� ��� ïC ªpo2ª��°¡¢zw� z>3 ��9]y��h
*�Y|Q��zf
��*�íEæ\ã�ÞuëYÞ�äuÚ�òùÜ&ø�q � ( � Ò � 1�1W1 � "�ö�ÜsòpáQÜYæsÚ�æ�ä�Þ2ã�æsê�H�IKJ � J@J ��L)L8L
�NM,O1PRQ�S�T)O@T8UWV#UXQYO1Z1V#[XQ�[Y\ H]'I·ö_^`aZ@T8S�Z�T8[aU�Z@Q�b*V#UWPRT8c�O1Z1V#[NQed ^ UWZ@QfQ�gih@T8j8T)k1PRT)h1blS�mon@p1T8UNT8mon@[�V�PRQfq6T8r6Qen�k�s4t

ô ûfu I ô ûfuXu I L+L)L I ô û ø I L)L)L I ô û3v \xw1L&y6w�d
ô ÷ u� I ô ÷ uXu� I L+L)L I ô ÷Tø� I L)L)L I ô ÷ v � \xw1L&y6z�d{ Z@Qab|Q�S�Z1V6n@T8SeV#j;Q�g1h@T8j}T)k1PRT)h1bKS�m@n@p1T}UXT}m@n*T8[0Q�c@UWPNV~S�UNQ�p|�FPRmobDUWZ@Qak1V#j)V6n@S�Q�m#�;�xmoPRS�Q�[0O�QeP0h1n@T8U3V6PRQeVV#j8mon@q*U�Z@QfT�n�UNQeP��FV#S�Q�m#��QeV~S�Z�O1V6P�UNT8S�j}Q6t 7 I@ ø�� 5 7 ò 7 � 7 � ô  7 I ô  øf� 5 7 ò 7 ô � 7 \xw1L&y6��d�xmoP H�I�J � JoJ �eL8L)L��NM ^@H�'I ö0^ `aZ@QePRQ 5 7 T8[|UWZ@Q�m@PRp1QeP�m#�3Seh1PRr�V#U�h1PRQ�m~��U�Z@Q H O1PRQ�S�T)O@T8UWV#UXQ ^ ò 7 T8[|T8UN[b*V#U�PRT8c6� H O1V6PRUNT8S�j8Q�T)n�UNQeP��FV#S�T)V#j/Qen@QePRq�s�O1QeP3h1n@T8UfV6PRQeV ^ V�n@p ô � 7 T8UN[�Seh1PRr�V~UWh1PRQ6�� Q�UXUNT)n@q ô û 7 I Ã V6n@p ô  ø I Ã ^ U�Z@QfS�Z@Qeb|T8SeV#j�O1m�UNQen6UXT�V~j/[WZ@T���UX[aV6PRQfq6T8r6Qen�k6s

ô ÷ ø� I *����� �W� �/����$�e @¡ � 7� \xw1L&y6¢�d
  � 7 � I=£ ���� �W� � � 7 �$�  o¡ 7 �� � 5 7�¤�7 ¥ 7 ��  � 7 \xw1L&¦ Ã dz6¦



�xmoP H|I=J�§WJ@J;§ L8L)L § M ^�H�'ID¨ � { Z@Q2UNQePNb  @¡ � 7� T8[�UWZ@Q2[WZ@T���U�T)n|UWZ@Q0S�m@b*O1m6[XT}UXT}m@n�m~� ¨ T)n�Q�gih@T8j8T)k1PRT)h1bK`3T8UWZl0^ `�Z@T}S�Z�`�T}j8j
O1P�mop;h@S�Q|V6n©Q�gih1V~j/[WZ@T���U�T�nªS�Z@Qeb«T}SeV~j�O�m6UNQen�UNT)V#j � ��$�  o¡ � 7� �xmoP3V�[Ns@[NUNQebKT)nªQ�gih@T8j8T)k1PRT)h1b\�Q�g1h1V#UNT8mon�¬&w1�&y6z�­�d;PRQ�q@V6PRp1j8Q�[N[�m#�iU�Z@Q0[NQ�j8Q�S�UNT8mon�m#� H �/®�c1O1PRQ�[N[XT}m@n@[3¬&w1�&y6¢�­~V6n@p©¬&w1�&¦ Ã ­~SeV�n�k1Q_[Wh1k@[NUNT8UWh@UXQ�pT)n�¬&w��&y6z�­�UNm*q6T8r6Q
£ ���� �W� � � u�$�  @¡ u �� � 5 u ¤ u ¥ u�   � u I L+L)L I £ �����W� � � v �$�  o¡ v �� � 5 v ¤ v ¥ v �   � v I £ ���� �W� � � ��$�  o¡ � 7�moP £ ���� �W� � � u�$�  @¡ u ��  � u � 5 u ¤ u ¥ u� I=£ ���� �W� � � uNu�$�  @¡ uNu ��  � u � 5 uXu ¤ uNu ¥ uNu�   � uNu  � u I L)L)L I

£ ���� �W� �/� v �$�  @¡ v ��  � u � 5 v ¤ v ¥ v �   � v  � u I=£ ���� �W� �/����$�  @¡ � 7�  � u \xw1L&¦ ( d�xmoPa¯ I°(6§ y § L+L)L §R± � { Z@Q²p1QeP�T}r#V#UNT8r6Q�[   � uNu�³   � u ^   � uNuXu�³   � u ^ �)�)� ^   � v1³   � u V6n@p�SeV6n�k1Q|mok@U�V#T)n@Q�p�FPRmob´UWZ@Q�O1V6PRUNT8S�j8Q�qoP�m�`�UWZ�Q�g1h1V#UNT8mon@[�V#[|`3T8j8jak�Q�[WZ@m#`an�T)n�UWZ@Q©�xm6j8j8m#`3T)n@q�[NQ�S�UNT8mon@[e�¶µ=Z@Qen�UWZ@Q�[NQV6PRQ©[NQ�U ^ UWZ@QeP�QYV6P�Q ±�· M¸p1Q�qoP�Q�Q�[²m~�3�¹P�Q�Q�p1mob ^ UWZ@Q©[Nm6j)h@UNT8mon�m#��¬&w1��¦ ( ­0S�mob|Q�[��FPRmobºUWZ@Q�T8UNQePXV#UNT8monm#�
U�Z@m6[NQfS�mob*O�m6[NT8UNT8mon©p1T�»/QePRQen�UNT)V#j8[!h1n�UNT8j/UWZ@QfQ�g1h1V#UNT8mon@[aV�PRQ�b|Q�U_��m@P0T)n@SePRQeb«Qen6UN[�m#�
Seh1P�r�V#UWh1P�Q   � uh1n�UNT8j
UWZ@QfT)n�UNQeP��FV#S�Q�S�m@b*O1m6[XT}UXT}m@n�m~��QeV#S�Z�O1V6PRUXT}S�j8Q|Q�g1h1V#j8[aUWZ@Q|V�r6QePNV#q6Q�S�mob*O�m6[NT8UNT8mon�m#��UWZ@Q²V~j}j8m#s�V#UUWZ@Q|SePRT8UNT8SeV#j0PNV~p1T�h@[�� { Z@Q|[NT8qon@T�¼;SeV6n@S�Q©m#�2UWZ@Q|p1QePRT8r�V#UNT8r6Q�[   � 7 ³   � u \ H�I�J@J;§�JoJ@J�§ L)L8L § M0d_T8[fUWZ1V#UfVS�Z1V6n@q6Q�T)nªSeh1PRr�V#U�h1PRQ�T)n�V6n�s�m#��UWZ@Q|O1PRQ�[NQen�U!O1Z1V#[XQ�[a`3T8j8j�T�n@p;h@S�Q|S�Z1V6n@q6Q�[�T)n�UWZ@Q|PRQeb*V#T)n@T)n@q©��m@P2UWZ@Q[Ns@[NUNQebKUXm«b�V#T)n6UWV~T�nªQ�gih@T8j8T)k1PRT)h1b��½ PRmobKQ�g1h1V#UNT8mon@[*¬�w1�&¦ ( ­ ^ V�n6s�S�mob�O1m6[NT8UNT8mon�[WZ@T��xUfSeV6h@[NQ�p�k�s�V*Seh1PRr#V#UWh1PRQ|S�Z1V6n@q6Q¾�¹PRm@b � 7 I ÃUNm � 7 I¿( ³6À SeV6n�k�Q�V6O1O1PRm#coT)b*V~UNQ�p�V#[ ¡ 7 �Á�Â · ¡ 7 �Â I=Ã 7 �Â � 7 \xw1L&¦6y�d
¡ � 7Á�Â · ¡ � 7Â I=Ã � 7Â � 7 \xw1L&¦6¦�d�xmoP3V�r6QePNV#q�Q�p�r#V#j)h@Q�[am#�  @¡ 7 � ³   � 7 V6n@p  o¡ � 7Â ³   � 7 � { Z@QfSeV~[NQfm#�0V*Ä3Qen1P�T�V�n�[Nm6j)h@UNT8monªT8[a`aZ@QenÃ � 7Â I ¡ �~ÅÂ 5 ¤ ¥ ÅÆfÇ#È (3· ¡ �6ÅÂ¡ Å@�Â · ¡ �~ÅÂV#[3q�T}r�Qen�k6s�Q�g1h1V#UNT8mon�¬&w��&y6¦�­É�

Ò/Ê)Ë¶Ì�Í�ÎiÏ�ÐÒÑ�Ð)Ó�Ô1Ó�Î¶Õ4Í�Ö w Ó#× w Ð)Ó#×,Ï#Ô;Ñ�ÐÒØ�Ø+Ô;Í�Ð+Ó�Ù=Î6�2ÎiÏ~ÓeÚ{ Z@Q!b|Q�U�Z@mop1[2p1Q�[NSePRT)k�Q�p�T)n©UWZ@QfO1PRQ�roT8moh@[�[NQ�S�UNT8mon@[2SeV6n�k1Q�Qeb*O@j8m#s6Q�p�UNm�mok@UWV#T)n©UWZ@Q�j8moSeV#j�Q�g1h@T�Ûj8T)k1PRT)h1b�S�mon@S�Qen6U�PNV#UNT8mon@[2�xmoP3O1V�PRUNT8S�j8Q�qoPRm#`3U�Z�� { Z@T}[�UWV#[WÜ�`3T8j8j�k�Qfp1mon@Q�T)n�U�Z@Q�O1PRQ�[NQen�U3[NQ�S�UNT8mon�� { Z@Qz Î



O1PRm@S�Q�p;h1PRQfUNm�mok@UWV#T)n©O1V6PRUNT8S�j8Qfj8Qen@q6UWZ@Qen@T)n@qYPXV#UNQ3Q�c1O1PRQ�[N[NT8mon@[�T�n©V�p1T�»Ýh@[XT}m@n��oS�mon�UWPRm6j8j8Q�p�qoPRm#`3UWZ�O1PRm#ÛS�Q�[N[_SeV6n�k�Qap1Q�[XSePRT)k1Q�p�T)n*[XUNQeO@[.V#[Þ��m�j}j8m#`3[et ( � { Z@Q�p1T&»
h@[NT8mon�Q�g1h1V#UNT8mon«��moP�QeV~S�Z�[Nm6j)h@UNQ3T8[2`aPRT8UNUXQen|T)nV6n©V6O1O1PRmoO1P�T�V~UNQaS�m@moPRp1T)n1V#UXQf[Nso[XUNQeb���y1��®0V#S�Z�Q�gih1V#UXT}m@n©T}[2[Nm�j}r�Q�p�h1n@p1QeP3k1moh1n@p;V�PRs*S�mon@p1T8UNT8mon@[�UWZ1V#UV#S�S�moh1n�U��xmoP�SeV6O@T8j8j�V�PRT8UÉs6�2¦1� { Z@Q3[Nm6j)h@UNT8mon@[2V6PRQ2[Wh1k@[NUXT}U�h@UNQ�p*T)n*Vfb*V#[X[0k1V#j)V6n@S�Q3Q�g1h1V#UNT8mon��xmoP�QeV#S�Z�[Nm#Ûj)h@UNQf`aPRT8UNUXQen*T)n©UWZ@QfV6O1O1PRmoO1P�T�V~UNQfS�mom@PRp1T)n1V#UNQ�[Nso[XUNQeb ^ �¹P�mob¿`aZ@T8S�Z©UWZ@Qfj8Qen@q6UWZ@Qen@T)n@q�PNV#UNQ3Q�c1O1PRQ�[N[XT}m@nT8[aQ�c@UWPNV~S�UNQ�p/� { Z@T8[fO1PRmoS�Q�p;h1P�Q�T8[3�xm6j8j8m#`.Q�p�n@Q�coU��xmoP_UWZ1PRQ�Q�p1T�»/QePRQen�UaO1V6PRUXT}S�j8Q*b|moPXO1Z@m6j8m6q6T8Q�[ ^ PRQeb|m#r6ÛT)n@q�U�Z@Qßh@[Wh1V#j�p1T}j)h@UNQ�[Nm�j�h@UXT}m@n,V#[N[�h1b*O@UNT8mon ^ V6n@pAp1Q�r6Q�j8moO@T)n@q���moP|b|h@j8UNT8S�mob*O�mon@Qen6U�[Xso[NUXQeb|[e�,à�mr�V�PRT)V#UNT8mon�m#�0p1T�»
h@[NT8mon�S�m@Q�á�S�T8Qen6U�`3T8UWZ�S�mon@S�Qen6U�PNV#UNT8monªT}[�V~[N[Wh1b|Q�p ^ V6n@p�T)n�UNQePRp1T�»
h@[NT8mon�S�m@Q�á�S�T8Qen6UN[V6PRQ�n@Q�q�j}Q�S�UXQ�p/�C6â�ã6â�ä�å6æ;çoè�éWê�ë�ì6í@æiì�éWîxê�ëeí8è�ïð n�V*b|h@j8UNT8S�mob*O�mon@Qen�Uf[Nso[XUNQeb ^ UWZ@Q�p1T�»
h@[NT8monªQ�gih1V#UXT}m@n�T)n�V|[WO1Z@QePRT8SeV#j�S�mom@PRp1T)n1V#UNQ�[Xso[NUXQebKSeV6nk1Q�`aPRT8UNUNQen�V~[²\�Q�g1h1V#UNT8mon�¬&y1��¦6¢�­�d�t ñ ¡��ñ�ò Iló �Æfô
ññ Æ�õ Æ ô

ñ ¡��ñ Æ�ö \xw1L&¦ Î d�xmoP3¯ I¿(�§ y § L)L)L §R± S�m@b*O1mon@Qen�UN[e� { Z@Qf[Nm6j)h@UNT8monªT}[�m#�
U�Z@Q�URsiO�Q
À I=¨Ý÷ �Nø ó �

ò \xw1L&¦6ù�d`aZ@QePRQ À T8[�U�Z@Q*[WO1Z@QePRT8SeV#j2O1V6PRUNT8S�j8QYPXV#p1T)h@[²V6n@p ¨ ÷ � q@PRm#`3UWZ�O1V�PNV6b|Q�UNQePfP�Q�j�V~UNQ�p�UNm�S�mob�O1mon@Qen�U�¯ I(6§ y § L)L+L §R± � { Z@Q�k�moh1n@p;V6PRs�S�m@n@p1T}UXT}m@n@[aUNm�[Nm6j8r6QfQ�g1h1V#UNT8mon�¬�w1�&¦ Î ­/V6PRQ6t
¡�ú ò I Ã §�Æ�û�I ¡�� V6n@p ¡�ú ò § À û3I ¡ �6ÅÁ � \xw1L&¦6w�d`aZ@QePRQ ¡�� T8[�UWZ@Q�V�r6QePNV#q6Q�S�mon@S�Qen�UWPNV#UNT8monAm#��[Xm6j)h@UNQ�¯ I$(6§ y § L+L)L §R± T�nüUWZ@Q�V#j8j}m#s ^ V6n@p ¡ �6ÅÁ � T}[�UWZ@QS�mon@S�Qen�UWPNV#UXT}m@n�m#�3[Nm�j�h@UXQY¯�T)n¶UWZ@QYb�V#UWPRT8cý\ ¨ dfT)n�Q�g1h@T8j}T)k1PRT)h1bþ`3T8UWZ]V�ÿ=O1PRQ�S�T)O@T8UWV#UXQ©��moP�V�Seh1PRr6Q�pT)n6UXQeP��¹V~S�Q6� ð n�V6n1V~j}m�q6s*UNm|Q�g1h1V#UNT8mon�¬&¦1��z�­�V6n�V�O1O1PRm#coT)b*V#UXQa[Nm�j�h@UXT}m@n©UWZ1V#U2[WV#UNT8[R¼;Q�[�Q�gih1V#UXT}m@n�¬&w1�&¦ Î ­;T}[
¡ � ú ò §�Æ�û�I ¡ � ��� ¡ �6ÅÁ � · ¡ ������� Æ ³ ø ó �

ò �
� ú ¨ ÷ � û \xw1L&¦6z�d`aZ@QePRQ � ú ¨ ÷ � ûfI (¨/÷ � Q�ciO õ · ¨ ô÷ �Î ö ·
	 �y QeP��xS õ ¨ ÷ �y ö \xw1L&¦6��dV6n@p ¡ �6ÅÁ � V~S�S�moh1n6UX[2��m@P2UWZ@QfSeV6O@T8j8j)V6PRT8URs�S�moPNP�Q�S�UNQ�p�S�mon@S�Qen�UWPNV#UNT8mon©[�Z@T&�xU�m#�ÞV|n@mon��1Ä3Qen1PRT)V6n�[Nm�j�h@UXT}m@n��� V#[X[�k1V~j�V�n@S�Q²V#U3U�Z@QfT�n�UNQeP��FV#S�Q�T}[�b*V#UWZ@Qeb*V~UNT8SeV#j8j}s�Q�c1O1PRQ�[N[XQ�pßV#[


 � ¡ Å@�Á � · ¡ �6ÅÁ � � I ó �
ñ ¡��ñ Æ������� � Á \xw1L&¦6¢�dz6ù



`aZ@QePRQ�
 I ñ À#³
ñ�ò T8[fUWZ@Q�[WO1Z@QePRT8SeV#j�O1V6PRUNT8S�j8Q|qoPRm#`3UWZ�PNV~UNQ6�0µ=Z@QenªQ�gih1V#UXT}m@n�¬&w1��¦6z�­/T8[f[Wh1k@[NUNT8UWh@UNQ�p�T)nQ�g1h1V#UNT8mon�¬�w1�&¦6¢�­�`2Qfmok@UWV#T)n ��� � I (y ¨ ÷÷ � Q�c1O õ (Î ¨ ô÷ � ö � ú ¨ ÷ � û \xw1L Î Ã d`aZ@QePRQ � � � I ¡W� · ¡ �~ÅÁ �¡ Å@�Á � · ¡ �6ÅÁ �{ Z@Q*S�m@n@S�Qen6UWPXV#UNT8mon@[ ¡ Åi�Á � V6n@p ¡ �~ÅÁ � V6PRQ*q6T8r6Qen�k�sßU�Z@Q*[Nm6j)h@UNT8mon¶UNm�UWZ@Q©[Ns@[NUNQeb�m#�3Q�g1h1V#UNT8mon@[�¬�w1�&¦ ( ­ ^mon@S�Q�mok@UWV#T)n@Q�p ^ Q�gih1V#UXT}m@n@[!¬�w1� Î Ã ­1SeV6n©k1Q�[Nm6j8r6Q�p*[XT�b|h@j8UWV6n@Q�m@h@[Nj8s*�xmoP�¯ I¿(6§ y § L)L)L §X± O1PRm#r@T}p1T)n@q|r�V~j�h@Q�[m#� ¨ ÷ � S�mon@[XT}[XUNQen6U�`3T8UWZ�Q�gih1V~UNT8mon�¬&ù1� ( y�­ ^ �FPRmob´`aZ@T8S�Z�
 I �ô ¨ ÷ � ø ó � ³

ò T8[*Q�c@UWPNV#S�UNQ�p¶�xmoP|V�q�T}r�QenSeh1PRr#V#UWh1PRQ � I¿( ³6À �� [3p1T8[NSeh@[N[XQ�p�T)n��3Z1V6O@UXQeP3¦ ^ UWZ@Q|V6n1V#j8s@UNT8SeV#j/[Nm6j)h@UNT8mon�O1PRQ�[XQen6UNQ�p�V6k1m#r6QfT8[�UWZ@Q�moPRQ�UXT}SeV~j}j8s�T�n@S�m@n�Û[NT8[NUNQen�U ^ V#j8UWZ@moh@qoZ�T8UN[3V#S�Seh1PNV#S�s*b*V�s*k1Q�UNm6j8QePNV#UXQ�p*�xmoP0Ü�T)n@Q�UNT8SfSeV#j8Seh@j)V#UNT8mon@[3T)n©b*V6n�s²SeV~[NQ�[e� ð �
j)V6P�q6QePV#S�Seh1PNV~S�s�T}[fPRQ�g1h@T)PRQ�p ^ UWZ@Qf¼4n@T8UNQ�Q�j8Qeb|Qen6Uf[Xm6j)h@UNT8mon�SeV6n�k�Q�T)n6r�moÜ#Q�p�`�Z@Qen�Q�c@UNQen@p1Q�p���moP�b²h@j8UNT8S�mob²ÛO1m@n@Qen6U�[Ns@[NUNQeb|[3V#[3[�Z@m�`�n�n@Q�coUe�½ moP2¯�S�mob�O1mon@Qen�UN[ ^ Q�g1h1V#UNT8mon¶¬&¦1� ( ¦�­4SeV6n�k�Q�`aP�T}UXUNQen©T)n�UWZ@Q¾��moPXb�m~�
¼4n@T8UNQ�p1T&»/QePRQen@S�Q�[fV#[¡ 7�� ��x: � · ¡ 7 �x: �� ò I�� � ·"!#�· À $ ¡ 7 �x: � � � · ¡ 7 �x: � ���y $ 
 7�� �
� ó � $ ¡ 7 �x: � � � · y ¡ 7 �¹: � � ¡ 7 �x: � ���\ #�· À d ô ³ � ô� � ó �À �&% �(' %*) � Á '+-, $ ¡ 7 �¹: � � � · ¡ 7 �x: � ���\ #�· À d ³ � � \xw1L Î;( d`aZ@QePRQ©¯ Il(�§ y § L)L)L §R± V6n@p !]I Ã §�(6§ y § L8L)L § � � V6PRQ�UWZ@Q�n@m@p1Q�[²U�Z1V#U�p1T8r@T}p1Q�U�Z@Q�b*V#UWP�T}c�O1Z1V#[XQ*T)n �Q�j8Qeb|Qen�UN[3QeV#S�Z©m#�
j8Qen@q6UWZ � Æ \ ½ T8q;�1¦1��w6d ^eH T8[aV«UNT)b|QaT)n�UNQePRr#V#j ^ ¡ 7 �x: � T8[3UWZ@Q�¯�[Nm�j�h@UXQfS�mon@S�Qen6U�PNV#UNT8mon�T)nn@m@p1Q ! V#U�UWZ@Q3UNT)b|Q3T)n�UNQePRr#V#j H�^ � ò T8[�UWZ@Q�T�n@SeP�Qeb|Qen6U_T)n|UNT)b|Q ^.# T}[_UWZ@Q0/�QePRm�b�V#[N[�UWPNV�n@[R��QeP�k1m@h1n@p;V6PRsV#U�UWZ@Q²b�V#UWPRT8c ^ êxâ)è#â `aZ@QePRQ ¡ 7 �x: +-1 I ¡ 7 �x: +-, � � ^ V6n@p2
 7�� � U�Z@Q�T)n6UXQeP��¹V~S�Q²r�Q�j}m@S�T8URsßV#U�UWZ@Q�UXT�b«Q²T)n�UNQePRr#V#jH � ( �½ moP2¯�S�mob�O1mon@Qen�UN[ ^ U�Z@Q�b*V#[N[3U�PNV6n@[R�xQeP_Q�gih1V#UXT}m@n�¬&¦1� ( ù�­4T8[�[NT)b|T8j)V6PRj8s�Q�c1O1PRQ�[N[NQ�p�V#[

À 7�� � · À 7� ò I ó �¡ Å@�Á � · ¡ 7 �x: � $
· ¡ 7 �x: ô � Î ¡ 7 �x: � · ¦ ¡ 7 �x: �y;\ #�· À d ³ �3� \xw1L Î y�d

`aZ@QePRQ�¯ I¿(6§ y § L+L)L §N±*^ À 7 T8[�UWZ@Q�O1V6PRUXT}S�j8Q|PNV#p1T)h@[!V~U3UNT)b|QfT)n6UXQePRr�V#j H V�n@p ¡ 7 �x: � I ¡ �~ÅÁ � �{ Z@Q!n@h1b|QePRT8SeV#j/[Xm6j)h@UNT8mon���m@P0[�O1Z@QePRT8SeV#j
O1PRQ�S�T)O@T8UWV#UNQ�[�S�mob|Q�[_�¹P�mob UWZ@Qa[XT�b|h@j8UWV6n@Q�m@h@[3[Nm6j)h@UNT8mon©m#�Q�g1h1V#UNT8mon@[|¬&w1� Î;(�^ w1� Î y ^ ù1� ( y�­���m@P0[�h@S�S�Q�[N[NT8r6Q|UNT)b|QfT)n6UXQePRr�V#j8[f`3T8UWZ� ò 4 Ã L&y�ù � Æ ôó � \xw1L Î ¦�d�xmoPfn@mon��om6[XS�T}j8j)V#UNm@PRs�[Nm�j�h@UXT}m@n@[�¬ { V6n5/�T8j8j}T3V6n@p�Ä�Q�S�Ü~Q�j ^_( ¢6w6��­É� { Z@Q*Q�g1h@T}j8T)k1PRT)h1b�S�mon@S�Qen�UWPNV~UNT8mon@[ ¡ Å@�Á �V6n@p ¡ �6ÅÁ � V�PRQfmok@UWV#T)n@Q�pª�¹PRm@bKUWZ@Q�b|Q�UWZ@m@p�p1Q�[NSePRT)k�Q�p O1P�Q�roT8moh@[Nj8s6�z6w



C6â�ã6â7698.í8ì6îxè;:Rî=<Xæiè�æiì6é�îxê�ëeí8è�ï� [N[Wh1b«T�n@q�UWZ1V#UfUWZ@Q©O1V6PRUNT8S�j8Q�[*V6O1O1PRmoV#S�Z�V�O1V6PXV6k1m6j8T8S©S�soj8T)n@p1QeP ^ UWZ@Q|p1T�»
h@[NT8mon¶Q�gih1V#UXT}m@n�T8[²Q�c�ÛO1PRQ�[N[XQ�p�T)n�UNQePXb|[fm#�.U�Z@Q�O1V6PNV6k�m6j8T8S*S�mom@PRp1T)n1V#UNQ�[?>�V6n@pA@ ^ V6n@p�UWZ@Q*MCBQ�S�j8Q�U²n@h1b|k1QeP0D � I 
FE À#³ y ó �`aZ@QePRQG
 E T}[�UWZ@QfT)n�UNQeP��FV#S�Q�r6Q�j8m@S�T8UÉs ^ V6n@p À UWZ@Q�O@j)V#UNQ�UNT)O�PNV#p1T)h@[|¬ { P�T}r�Q�p1T ^�( ¢6zIH6k�­Étñ ô ¡ �ñ @ ô �
ñ ô ¡ �ñ > ô � y;D �5J @

ñ ¡ �ñ @ · >
ñ ¡ �ñ >LK I H \xw1LNMFM@d½ P�mob Q�gih1V#UXT}m@n�¬&w1��¦6¦�­ ^ UWZ@QfS�mon@S�Qen�UWPNV#UNT8mon�V~U3UWZ@QfT)n6UXQeP��¹V~S�Q�SeV6n�k�Q�Q�c1O1PRQ�[N[NQ�p�V#[et¡ � I ¡ �6Å� � Ã �~Å� \ ( ³6À d�¬ ( � > ô ­ � ÷;O ôP Q;R ST \xw1LNMoù�d

`aZ@QePRQfUXQePNbVU�V#S�S�m@h1n6UN[���moP_UWZ@QfSeh1P�r�V#UWh1P�QfS�Z1V6n@q�Q�V#j8mon@q*UWZ@QfT)n�UNQeP��FV#S�Q6� { Z@QfS�mon@S�Qen�UWPNV~UNT8mon�V#U2UWZ@QUNT)O©m#��UWZ@QfO@j�V~UNQ ^ `aZ@QePRQfU�Z@QfSeh1PRr�V#U�h1PRQfT8[!b*V~coT)b|h1b ^ T8[3mok@UWV#T)n@Q�pª�¹PRm@b�U�Z@Qf[Nm6j)h@UNT8mon©m#��UWZ@Q�[Nso[XUNQebm#�2Q�gih1V#UXT}m@n@[fq6T8r6Qen�k�s�¬&w1��¦ ( ­
`3T8UWZ 5 I (FW UWZ@Q|r�V6P�T�V~UNT8mon�m#�2S�mon@S�Qen6U�PNV#UNT8mon�V#j8mon@q�UWZ@Q|T)n�UNQeP��FV#S�Q|T}[V6O1O1PRm#c@T)b*V#UNQ�p]k6s�UWZ@Q�O1PRm@p;h@S�U*m#��S�mon@[NUWV6n�U Ã �6Å� \�Q�gih1V#UXT}m@n�¬&w1�&¦6¦�­�dfV6n@p]UWZ@Q�T)n�UNQeP��FV#S�Q�Seh1PRr�V~UWh1PRQ\ ( ³�À d ¬ ( � > ô ­ � ÷;O ô ��X0s�V6n1V#j8m6q�s�UNm�Q�gih1V#UXT}m@n�¬&y1��¦6ù�­ ^ UWZ@Q�[Nm6j)h@UNT8monªUNm|Q�gih1V#UXT}m@n�¬&w1�YMFM#­4T8[�q6T8r6Qen�k�s¡�� · ¡;Z� I [�\ � �^] ô \ J ô \ QeP��xS ú 	 D � @ ûJ ô \ QePÉ��S ú 	 D � û`_ ô \ ú 	 D � > û \xw1LNMow�d
`aZ@QePRQ ¡;Z� I ¡ � � \ ¡ �6Å� · ¡ � d QeP��xS ú 	 D � @ ûQeP��xS ú 	 D � ûT8[aU�Z@Q�T8[Nm@S�mon@S�Qen6U�PNV#UNQ|k1moh1n@p;V6P�s�[Nm6j)h@UNT8monªq6T8r6Qen�k6s ð r�V6n@[XUNm#rß¬ ( ¢(Moz�­É� { Z@Q|r�V#j)h@Q|m#��UWZ@Q�S�m@Q�á�S�T8Qen6U
] ô \ T8[amok@U�V#T)n@Q�p©�¹PRm@bKUWZ@Q�k1m@h1n@p;V6PRs�S�mon@p1T8UNT8mon�V#j8mon@q�U�Z@QfT�n�UNQeP��FV#S�QG@ I¿(�^ q�T}r@T)n@q[�\ � �a] ô \ _ ô \ ú 	 D � > û3I \ Ã �6Å� ³6À d�¬ ( � > ô ­ � ÷;O ô½ m6j8j8m�`�T�n@q { PRT8r6Q�p1T=b [|V6n1V#j8so[XT}[ ^ UWZ@Q|O1PRmoO1QeP�UNT8Q�[�m#�.Ä�QePNb|T8UNQ�O�m6j8sin@m@b|T)V#j8[²V6PRQ�T)n6r6m@Ü#Q�p]¬ { P�T}r�Q�p1T ^( ¢6zIH6k�­ ^ [Nm|UWZ@Q�S�m@Q�á�S�T8Qen�UaT8[3Q�c1O1PRQ�[N[NQ�p�V#[et

] ô \ I y Ã �6Å�À D ÷;O ô� � \ ·f( d \\xyFc�ded.fhg ú c �ji ³ y û fkg ú c � ¦ ³ y ûml ú c � ¦ ³ y § y § D � û{ Z@Q�b*V~[N[ak1V#j)V6n@S�Q�Q�gih1V#UXT}m@n�T8[aQ�c1O1PRQ�[N[XQ�p�T�n�V6n1V#j8m6q6s©UNm*U�Z@Q�k@T�n1V�PRs�SeV#[NQ�V#[y;D � J ¡ Å@�Á � ·on ¡ �~Å� � Ã �6Å� Àqp K I�n
ñ ¡ñ @ p9rts.uv s , \xw1LNMoz�d

T)n�`aZ@T8S�Z�Q�g1h1V#UNT8mon¶¬&w1�NMow�­4SeV6n�k�Q�[Wh1k@[NUXT}U�h@UNQ�p�UNm�q6T8r6Qy;D �5J�¡ Å@�Á � · n ¡ �6Å� � Ã �6Å� À p K I y;\ ¡�� · ¡ �6Å� dxw D �� Q�c1O ú · D � ûQeP��xS ú 	 D � û � Ã �6Å� Àzy ô ú D � û \xw1LNMo��d
z6z



`aZ@QePRQ
y ô ú D � û!I M{D ô�� [��#� � fhg ú ! �&|} û J ô � � � QeP��xS ú 	 D � ûJ ô � QeP��xS ú 	 D � û l ú ! �~|} § y § D � ûZ1V#[ak�Q�Qen�O1PRQ�[XQen6UNQ�p�T)n ½ T8q;��M;��y1��®�g1h1V#UNT8mon�¬&w1�YMo��­4SeV�n�k1Q|PRQ�ÛÉV6PNPXV6n@q6Q�p©UNm*mok@UWV~T�n

� E � I 	 � D � Q�c1O ú D � û QeP���S ú 	 D � û J i_� ¡ �6ÅÁ � · ¡ �6Å�¡ Å@�Á � · ¡ �6Å�z� ô ú D � ûP Q;R S� K \xw1LNMo¢�d
`aZ@QePRQ � E � I ¡�� · ¡ �6Å�¡ Å@�Á � · ¡ �6Å�� ô ú D � ûaI iy;D � y ô ú D � ûa· i®Þgih1V~UNT8mon�¬&w1�NM@¢�­.[WZ@m#`3[�UWZ1V#U|`aZ@Qen]SeV�O@T}j8j)V6PRT8URs,r#V6n@T8[WZ@Q�[�\ ¡ �~ÅÁ � · ¡ �~Å� � H6d ^ UWZ@T8[*T8[YP�Q�p;h@S�Q�pUNm ð r�V6n@[NUXm�rA[Nm6j)h@UNT8mon¸V#[�� � H1� ½ h1PRU�Z@QePNb|moPRQ ^ `aZ@Qen�UWZ@Q¶p1T&»/QePRQen@S�Q ¡ �6ÅÁ � · ¡ �6Å� T8[�Q�c1O1PRQ�[N[XQ�ph@[NT)n@q�UWZ@Q�Ä�Qen1PRT)V6n [Nm6j)h@UNT8mon]V6O1O1PRm#c@T)b*V#UNT8mon=\�Q�g1h1V#UNT8monA¬&ù1��z�­�d ^�{ PRT8r6Q�p1T=b [*Q�g1h1V#UNT8mon@[*Q�c@UNQen@p1Q�p]�xmoPUWZ@Q�b|h@j8UNT8S�mob*O�mon@Qen6U�[NS�Qen1V6P�T}m�¬&ù1� i ¢�­�V�PRQ�PRQ�S�m#r6QePRQ�p/��6â�ã6â7�9�!è�è��1í8èe:Éí8ê*�#è2æ1ì6éWîxê�ëeí8è ïð U|T}[©V#[N[Wh1b|Q�p�UWZ1V#U|n@Q�Q�p1j8Q��oj8T�Ü~Q O1V�PRUNT8S�j8Q�[�V6O1O1PRmoV~S�Z�V�O1V6PNV6k�m6j8m6T8p]m#�aPRQ�r6m6j)h@UNT8mon ^ `aZ@QePRQ©UWZ@QUNT)O]PNV#p1T)h@[|T8[*p1Q�¼4n@Q�p,k�s À ^ T)n�`aZ@T8S�Z¶SeV#[NQ�UWZ@Q©p1T�»
h@[NT8mon�Q�gih1V~UNT8mon�T8[*Q�c1O1PRQ�[N[XQ�p]T�n�UXQePNb|[�m~�aUWZ@QO1V6PNV�k1m6j8T8S�S�m@moPRp1T)n1V#UNQ�[G� ^�� V~[ñ ô ¡ �ñ � ô � n i� � y;D � � p

ñ ¡ �ñ � �
ñ ô ¡ �ñ � ô � n i� · yeD � � p

ñ ¡ �ñ � I H \xw1L&ùFH�d{ Z@QfT)n�UNQeP��FV#S�Q�S�mon@S�Qen�UWPNV~UNT8mon�O1PRm#roT8p1Q�[�UWZ@Q�k1m@h1n@p;V6PRs�S�mon@p1T8UNT8mon
¡ � I ¡ �6Å� � Ã �~Å� \ i ³6À d y � � ô\ i�� � ô d ÷;O ôP Q;R S� \xw1L&ù i d

`aZ@QePRQ   UNQePNb¿V#S�S�moh1n�UN[��xmoPÝUWZ@Q3Seh1PRr#V#UWh1PRQ2S�Z1V6n@q6QaV#j8mon@qfU�Z@Q.T)n�UNQeP��FV#S�Q ^ V�n@p²U�Z@Q.S�m@n@S�Qen6UWPXV#UNT8mon|[WZ@T��xUÃ �~Å� T8[fmok@U�V#T)n@Q�p��FPRmob´\xw1�&¦ i d0`�T}U�Z�� I y1� { Z@Q²q�Qen@QePNV#j/[Nm�j�h@UXT}m@n�m~�0UWZ@Q�p1T�»
h@[NT8mon�Q�gih1V~UNT8mon�¬&w1�&ùFH�­T8[ ¡�� · ¡;Z� I [��#� �^] � Q�c1O ú · D � � ô û{l ú ! �ji § i § D � � ô ûQ�ciO ú · D � û{l ú ! �ji § i § D � û #����ú D � � ô û \xw1L&ù6y�d`aZ@QePRQ ¡ Z� I ¡�� � \ ¡ �~Å� · ¡�� dF� � \�D � � ô d� � \�D � dz6�



`aZ@QePRQ ¡ Z� T8[�UWZ@QfT8[Nm@S�mon@S�Qen6U�PNV#UNQ�k�moh1n@p;V6PRs©[Nm6j)h@UNT8mon�O1PRm#roT8p1Q�pßk�s ð r�V�n@[NUNm#rß¬ i ¢(Moz�­/V6n@p�Ä�moPRr�V�s�V6n@p�3V6Z1n©¬ i ¢6w i ­É� { Z@Q.S�m@Q�á�S�T8Qen�U ] � T8[_mok@UWV#T)n@Q�p*`aZ@Qen�UWZ@Q3k�moh1n@p;V6PRs|S�mon@S�Qen�UWPNV#UXT}m@nY\�Q�gih1V#UXT}m@n�¬�w1�&ù i ­xdT8[aQ�g1h1V#UNQ�p�`�T}U�Z�UWZ@QfS�mon@S�Qen�UWPNV~UNT8mon�¼;Q�j8pßQ�c1O1PRQ�[N[XT}m@n�\�Q�g1h1V#UNT8mon�¬&w��&ù6y�­�d���m@P�� I i ^ q6T8roT)n@q
] � I Ã �~Å� À Q�ciO ú D � û J yeD � J ô � � � QeP��xS ú 	 D � û � 	 D � fkg \ ! � �ô df g \ ! ��i d J ô � QeP��xS 	 D � K \xw1L&ù6¦�d{ Z@QfT�n�UNQeP��FV#S�Q|b*V#[N[��4h@c�k1V#j)V6n@S�Q�SeV6n�n@m#`=k1Q�mok@UWV#T)n@Q�py;D �IJ�¡ Å@�Á � · n ¡ �6Å� � Ã �6Å� À p K I y;\ ¡�� · ¡ �6Å� dQ�c1O ú D � û � � ú D � û � Ã �~Å� À � ô ú D � û \xw1L&ù(M@d

`aZ@QePRQ
� ô ú D � û!I y;D ÷;O ô� Q�c1O ú D � û [���� � l ú ! ��i § y § D � ûl ú ! ��i § i § D � û J y 	 D � J ô � � � QeP���S ú 	 D � û � fhg ú ! � �ô ûfhg ú ! �ji û J ô � QePÉ��S ú 	 D � û KT8[a[�Z@m�`�n©T�n ½ T8q;�5M;�&y1�®Þgih1V~UNT8mon�¬&w1�&ù�M#­4SeV6n�k1Q|PRQ�ÛÉV6PNPNV�n@q6Q�pYV~[et

� E � I D � Q�c1O ú D � û � � ú D � û J i0� ¡ �6ÅÁ � · ¡ �~Å�¡ Åi�Á � · ¡ �~Å� Æ ô ú D � ûP Q;R S� K \xw1L&ù6ù�d
`aZ@QePRQ Æ ô ú D � ûaI iy;D � � ô ú D � û�· iX_s*V6n1V#j8m6q�s²UXm�Q�g1h1V#UNT8mon�¬&w1�NMo¢�­ ^ Q�g1h1V#UNT8mon�¬&w1��ù6ù�­1`3T8j}j/V6O1O1P�moV#S�Z|UNmfUWZ@Q�T8[NmoS�m@n@S�Qen6UWPXV#UNQ3[Nm�j�h@UXT}m@n`aZ@Qen�UWZ@Q�UNQePNbz�|r�V6n@T8[WZ@Q�[ ^ V6n@p�UNm { PRT8r6Q�p1T=b [fQ�c1O1PRQ�[N[NT8mon@[��xmoP�Ä3Qen1P�T�V�n�[Xm6j)h@UNT8mon@[f`aZ@Qen ¡ �~ÅÁ � · ¡ �~Å�T8[aSeV~j}Seh@j)V#UXQ�p�UWZ1PRm@h@qoZ©Q�gih1V~UNT8mon�¬&ù��&z�­É�
�/Ê*�����-����Ô;Í�Ù{ Z@Q*UWZ@QePNb|m@p1s1n1V6b|T8S�Q�g1h@T8j8T�k1P�T�h1b PRQ�j)V#UNT8mon@[�Z@T�O@[«��moPfn@m@n��oT8p1QeV#j3b²h@j8UNT8S�mob�O1mon@Qen�U*V6n@p�b|h@j8UNT�ÛO1Z1V#[NQ�[Xso[NUXQeb|[²Z1V#[*k�Q�Qen,O1PRQ�[NQen�UNQ�p]`aZ@Qen¶SeV6O@T8j8j)V6PRT8URs]T}[�T�n�UWPRm@p;h@S�Q�p/� � b|Q�UWZ@m@p�UNm�O1PRQ�p1T8S�U*UWZ@QQ�g1h@T}j8T)k1PRT)h1bþS�mon@S�Qen6U�PNV#UNT8mon@[�V#[�V��Fh1n@S�UNT8mon�m~�.Seh1PRr#V#UWh1PRQ*T8[�p1Q�[NSePRT)k1Q�p/� { Z@T8[²Z1V#[|k1Q�Qen�V6O1O@j8T8Q�p]UNmmok@UWV~T�n�PRQ�j)V#UNT8mon@[WZ@T)O@[0UXmfp1Q�UNQePNb|T)n@Q3UWZ@Q�qoPRm#`3UWZ�PNV#UNQ_m#��O1V6P�UNT8S�j}Q�[3V6O1O1P�moV#S�Z@T�n@qf[�O1Z@QePRQ�[ ^ O1V�PNV6k1m�j}m�T}p1[m#��P�Q�r6m6j)h@UNT8mon©V6n@p�O1V6PNV6k�m6j8T8SfS�soj8T)n@p1QePR[ ^ `aZ@T8S�Z�Z1V�r6Q�k1Q�Qen©[WZ@m#`an�UNm*k1Q�S�mon@[NT8[NUNQen�U3`3T8UWZ�UWZ@Q�UWZ@Q�moPRs�xmoP3O1V6PRUXT}S�j8Q�qoPRm#`3UWZ�`aZ@T8S�Zªmok1Q�s@[aÄ�Qen1PRsab [3j)V�`��

z6¢



 `¡`¢2£ ¤`¥§¦©¨
ª�«h¬�­�®;¯2®±°³²´°³¬µ­�¶§²�«h·-¬�¸2®;¸2¹ ®;¸ º¼»2½±°�®;­�¶3º¾¯¿¶3¸2¬�¸C°À·hÁ9·h°�¬�º¾·

Â Ê�Ã¿ÄxÅ;ÓeÍ�ÖÇÆÈ�/Ï#ÓeÐ)ÖkÅ{ Z5Éaj*Ê(Ë�É�[ÌË�ËWZ5É�m.Í�s*m#��Î�ÍtÉ;Ï;Ð*Î5Ð�Ë�Ê(Ë�ÉÑÏ�m.ÊIÍR[�Éen5Ð)n@qCÐ}[�Ï{ÊFÎ�Ê�k@jÒÉÑËXm�p�É{Ê#j�`0Ð�ËWZ©b|h@jÒËÌÐÒÏ�m@bÓÎ1mon5ÉenIË�É�»hÉ;Ï;ËN[Ð)n�n@mon��.Ð8p�É{Ê#j�[Xm6j)h5Ë�Ð8mon@[*¬�Ô�bÓÊ6n@[�Ë�É�r�Ê�n@pAÕ�j�ÖNm@na× i ¢6¢6¦�­t×^Ê6n@p�m#»��op�Ð*Ê#q6mon�Ê~j�Ë�É{ÍÌØCÖam~��Ë�Ù5É|p�Ð&»
h5Ö�Ð8r5Ð�ËÉsF×Ú´Ù5Ð�Ï;Ù"Ù�Ê�rFÉ²kÛÉ;Éen"ÍtÉ;Ï;ÉenIËNj8s�Ð)n5Ï�j)h@p�É�p,k�s � m.Í�Í�Ê~j�Ê6n@p"Ü0h�ÍRp1s�¬ i ¢6¢�M#­É�fÄ3m(Ú�É�rFÉ{Í;×ÝË�Ù@mFÖÌÉ3Ë�Ù5É�m.ÍÞÐÒÉ;Ö|h5Ö�ÉÊ ��m.ÍÌØ�m#�3Ë�Ù5É¿ßÑÐ)k1k5ÖR� { Ù@m5ØCÖNmonàÉ;áih�Ê(ËÌÐ}m@nâË�Ù�Ê(Ë©n5É�q6j�É;Ï;Ë�Ö2ÏãÙ�Ê�n@qFÉ;Ö`Ð)näÏ;Ù5É{ØCÐ�Ï{Ê#j3Î1mFËÌÉenFË�Ð*Ê#j�m#�3Ë�Ù5ÉÎ�ÍtÉ;Ï;Ð*Î5Ð�Ë�Ê(Ë�ÉCÎ�Ù�Ê(Ö�É2å�Ö�É;Ï;Ë�Ð8mon�w1��yFæ�ËNm*mok5Ë�Ê�Ð�n9Ë±Ù5É3Ï�m.ØÓÎ�mFÖ�Ð�Ë�Ð8monçÖ�Ù5Ð��èË�Ö�pêé5É3ËNmCÏ{ÊFÎ5Ð8j8j*ÊFÍtÐ�ËRs6�{ Ù5ÐÒÖÑÏ;Ù�ÊFÎ5Ë�É{ÍÑÎ�ÍÞÉ;Ö�ÉenFËÌÖ�Ê6nëÉ;ì5Ë�Éen5Ö�Ð8mon�m#��Ë�Ù5ÉÓÕGÖ�ËtÚ0Ê#j8p�ÍÞÐíÎÛÉen5Ð)n@q�Ë±Ù5É�m.ÍRs2Ð)nFË±ÍRmopêé5Ï;É�pîÐ�nëÖ�É;Ï;ËÌÐ}m@ny1�&wïË�Ù�Ê(ËGÐ)n5Ï�m.Í�Î�m.Í�Ê(Ë�É;ÖÑË±Ù5É�qFÉen5É{Í�Ê~jÒÐ�Ö�É�p¶�xm.Í�Ø m#��Ë�Ù5ÉÓßÑÐ)k1k5ÖR� { Ù@m.ØCÖNmonçÉ;á�é�Ê�Ë�Ð8mon�qFÐ8rFÉen¿Ð)n¿Î�ÍtÉ�r.Ð8m.é5ÖÏ;Ù�ÊFÎ5Ë�É{Í��
Â Ê*ð�ñYÐ�ò�ò�Ú±óhô|×�Öh��Ú�ÖhÅ]ÎIõ.Î1Ï#Ó*Ð=Å,Ï#Ö�Ô;Í#Ú�ÎÝÅ�ÐöÅ4Õ½ ÍRm.Ø&É;á�é�Ê(Ë�Ð8mon�¬�w1�&y6ù�­t×FÐ�Ë0Ð�Ö�Î�mFÖ�Ö�Ð)k@j�ÉCËNmCÉ;ì�Î�ÍÞÉ;Ö�Ö´Ë±Ù5É3ßÑÐ)k1k5ÖR� { Ù@m5ØCÖNmon9É�»hÉ;Ï;Ë´Ê(Ö�t£� Â � � �
�� Â  o¡ �6ÅÂ · £� Â � � � Å� Â  @¡ Å@�Âµ÷ � ¤ ¥ Å�   _ åxz�ø i æ
µ�Ù5Éen¿Ï�m.ÊFÍÞÖ�Éen5Ð)n@q�m#�0Î�ÊFÍtË�Ð�Ï�j�É;Ö|m.Ï;Ï{é�Í;×kË�Ù5É;Ð*Í Ï{é�ÍRrmÊ(Ë±é�ÍtÉÓÐ�Ö3É;ì�Î�É;Ï;Ë�É�p�ËNm�kÛÉ*j*ÊFÍRqFÉF×kË�Ù.é5ÖÑÐ�Ë|k�É;Ï�m.ØCÉ;ÖÎ1mIÖ�Ö�Ð)k@j�É´ËNmÑÉ;ì�Î�ÍtÉ;Ö�Ö�É;á�é�Ê�Ë�Ð8mon�¬&z1� i ­�Ð)nCËÌÉ{Í�ØCÖ�m#�aÏ�m.ØÓÎ1mIÖ�Ð�Ë�Ð8monCÐ)n5Ï{ÍtÉ{ØCÉenIË�ÖùÊ�n@p`ÊGÏ{é�ÍRrmÊ�Ë�é�ÍtÉ _ ÷ i ³6À t£� Â � � ���� Â � ¡ �Â · £�Â � � � Å� Â � ¡ Å Â ÷ � ¤ ¥ Å�À åxz�ø&yIæ
Ú´Ù5É{ÍtÉ � ¡ �Â ÷ ¡ �6ÅÂ ú À ûa· ¡ �6ÅÂ Ê6n@p � ¡ Å Â3÷ ¡ Å@�Â ú À û3· ¡ Åi�Â �½ ÍRm.ØúË�Ù5Éap�É�¼4n5Ð�Ë�Ð8mon©m~�kÎ�ÊIÍtË�Ð*Ê#j^Ø«m6j*ÊFÍ�Î�ÍRm.Î�É{ÍÞË�Ð�É;Ö!¬YûÑÉeÄ3m#»�× i ¢�¢6¦�­ü×(Ð�Ë�Ð�Ö´Î1mFÖÌÖ�Ð)k@jÒÉÑËXm3É;ì�Î�ÍtÉ;Ö�Ö�Ë�Ù5ÉØ|m6j*ÊFÍ�r6m6j*é�ØCÉfm#��ÿ�Î�Ù�Ê�Ö�É3Ê(Ö ¥ \ ÷ £� �)� � ¡ Å@�� ¥ Å� åxz�ø&¦Iæ{ Ù5é5Ö{×ÝÚ´Ù5ÉenëË�Ù5É3Ö�é�Ø�m~�Þ¯�É;á�é�Ê(Ë�Ð8mon5ÖfqFÐ8rFÉen�k�s�¬&z1�&y�­hÐ�Ö3ØCé@j�Ë�Ð*Î@jÒÐ�É�p]k6s ¡ Åi�� ×êÐ�ËÑÏ{Ê6n�k�ÉCÉ;ì�Î�ÍÞÉ;Ö�Ö�É�p¿Ð)nË�É{Í�Ø§Ö3m#��Ë�Ù5ÉCØ|m6j*ÊFÍ2r�m6j*é�ØCÉfm#�³Ë�Ù5Éfÿ�Î�Ù�Ê(Ö�É6t£� �)� � J £� Â � � ¡ Å@�� ���� Â � ¡ �Â · £� Â � � ¡ Å@�� � Å� Â � ¡ Å Â K ÷ � ¤/¥ \À åxz�øNM5æ

�FH



ð n§Ë�Ù5Éan@mFË�Ê�Ë�Ð8monÓé5Ö�É�p�n5É;ì5Ë{×5ÊÑØÓÊ(Ë�ÍtÐ�ìÓý&Ï{Ê6n*kÛÉ0É;ì�Î�ÍÞÉ;Ö�Ö�É�p2Ê(Ö´å � ­ü×1¬ � ­;m.Í2¬ � æ;×(Ú´Ù5Ð�ÏãÙïÍtÉ��èÉ{ÍÈËNm3ÊÑÍRm(Ú3×Ö�á�é�ÊFÍtÉfm.Í�Ï�m6j*é�Ø*n2ØïÊ(Ë�ÍtÐ�ì�� { Ù5é5Ö{×5Ë�Ù5É3ßÑÐ)k1k5ÖR� { Ù@m.ØCÖNmon9É�»hÉ;Ï;Ë3å�É;á�é�Ê(Ë�Ð8mon�¬&z��NM#­èæÈÏ{Ê6n�k�ÉÑÚ´ÍÞÐÒËÌË�Éen2Ê(Öet
å ¡ Å@� ­É¬ � � ­R¬ � ¡ � æ ÷ å ¡ Åi� ­É¬ � Å ­É¬ � ¡ Å æ � y ¤/¥ \À åxz�ø&ùIæ

Ú´Ù5É{ÍtÉ ¬ ��� ­ ÷ n ñ � ��ñ ¡±þ p´ÿ�� � ����� § ¬ �/Å ­ ÷ n ñ � Å�ñ ¡±þ p´ÿ�� � ����� åxz�ø&wIæ®Èá�é�Ê�Ë�Ð8mon|¬&z1�NM~­IÊ�n@pÑË�Ù5É���m5ÍtË�Ù5Ï�m.ØCÐ)n@q0É;á�é�Ê(Ë�Ð8mon5Ö-Ï{Ê6nfkÛÉùÍtÉ�pêé5Ï;É�p ËNm ±�· i Ð�n@p�É{ÎÛÉen@p�ÉenFË_rmÊFÍÞÐíÊ�k	�ÒÉ;Ök�s`Ö�É;ËÌË�Ð)n@q £� �)� � ¡�� ÷ i åxz�ø&zIæ�
Â Ê�

��Ö;Ô;Í#Ú�ÎÝÅ/Ð=Å�Õ
Í�Ô1Ó�Î{ Ù5É3ØCÉ;Ë�Ù@m@p2ËNm*m��5Ë�Ê�Ð��9Ë±Ù5ÉÑÉ;á�é�Ê(ËÌÐ��	�5Ö0Ë�Ù�Ê(Ë���É;ÖÌÏ{ÍtÐ���É3Ë±Ù5É�ÜFÐ��5É;Ë�Ð�Ï;Ö��#�³Ï��.ÊFÍtÖÌÉ��5Ð��	�ïÏ{Ê�����É Ö�é�Ø�ÛØÓÊFÍÞÐÒÖÌÉ��`Ê(Ö����������(Ú0Ö3¬ Ô´ØÓÊ��5Ö�Ë�É��?Ê��	�§Õ���Ö �	�a× i ¢6¢6¦�­"! i � { Ù5É´ØïÊ(Ö�Ö#��Ê$�*Ê��5Ï;É0Ï��	�	��ÐÒËÌÐ��	�`Ê(Ë-Ë�Ù5É0Ð��IË�É{Í�� Ê(Ï;ÉÐ�Ö³Ö�É;Ë�é5Ö�Ð��	�ÑË�Ù5É0ÊFÎ�Î�Í%�5Î�ÍtÐ*Ê(Ë�É�Ï��	�5Ï;É��FË�ÍÌÊ(Ë�Ð����5Ö�Ê(Ö-Ë�Ù5É;Ö�É0ÊFÍtÉ�Ø&�	��Ð&¼êÉ��'��( Ï{ÊFÎ5Ð����*ÊFÍÞÐÒË%(6�0y�� �)���5Ö�É{Í%�(Ê(Ë�Ð����
�#�³É{Ê(Ï;Ù9Ö ���*é5Ë�ÉÑÏ��.ØÓÎ*���5É��IË0Ð�Ö´Ö�É;Ë���(���Ê$�*Ê��5Ï;Ð��	�`Ë±Ù5ÐÒÖGÚ0Ð�Ë�Ù9Ë�Ù5É Ð��5ÐÒËÌÐíÊ+��Ö�é�ÎÛÉ{ÍtÖ�Ê(Ë±é�Í�Ê(Ë�Ð����'�#�³Ë�Ù5É3Ê$�����$(F×Ê��	�"Ê(Ï;Ï��.é,�IË�Ð��	�©���.Í´Î�ÊIÍtË�Ð�Ï���É-�.Í%�(Ú0Ë�ÙëÊ��	�.��Ð�Ö�Ö ���*é5Ë�Ð������|¦1� { Ù5ÉCÏ����IË�Ð��5é5ÐÒË%(ëÉ;á�é�Ê(ËÌÐ��	��Ð�ÖCÊFÎ�Î	��ÐÒÉ���Ë �Ë�Ù5É3Î�ÊFÍÞË�Ð�Ï��ÒÉCÖ�Ð�/;É/��ÐÒÖÌË�ÍtÐ���é5Ë�Ð�������M;� { Ù5É É;ì�Î�ÍtÉ;ÖÌÖ�Ð����5Ö�Î�Í0�1�5Ð���É��2��(*���.Í�Ø§É{Í�ÖÌË�É{Î5Ö�ÊIÍtÉÑÖ�Ð*ØCé	�ÒË±Ê��5É��.é5Ö ��(Ö �����FÉ��/� { Ù5Ð�ÖCØCÉ;Ë�Ù	�	��Ð�Ö?ÊIÎ�Î	�ÒÐ�É��3�5É;ì5Ëf���.ÍÑÏ��5ÊFÍtÖ�É��5Ð��	�4�~� Ö±Î�Ù5É{ÍtÐ�Ï{Ê$�ùÎ�ÊFÍÞË�Ð�Ï��ÒÉ;Ö�å=� ÷ yFæ W Ë�Ù5Ð�Ö?ÍtÉ;ÖÌË�Ö
�	�-�FÉ��5É{ÍÌÊ$��ÐÒË%(2Ë �ïË�Ù5É3Ê���Ê$��(5Ö�Ð�Ö�Î�ÍtÉ;ÖÌÉ��FË�É��¿Ù5É{ÍtÉ3Ê(Ö0Ë±Ù5É3Ê(Ï;Ë�é�Ê$�hÖ±Ù�ÊFÎ�É/�#��Ë�Ù5ÉCÎ�ÊFÍtË�Ð�Ï���É;Ö�ØïÊ�(���ÉÑË±Ê6Ü(É��Ð��FË5��Ê(Ï;Ï��.é,�IË6��(�Ê$�$7�é5Ö�Ë�Ð��	�ëÏ;É{ÍtË�Ê(Ð��8�.é�ØCÉ{ÍÞÐÒÏ{Ê+��Ï����5Ö�Ë±Ê��FËÌÖ3Ð��"Ë±Ù5É`ÍtÉ���É��mÊ��IË����5Í�ØCé	�íÊ�É�¬:9aÐ��=Ö�Ù5Ð�Ë�/�Ê��	�� ��(��F/��$�a× i ¢�; i ­É�
<>= îxèeé@?�ì6ë�èBA|ì#ï�ï�ëDC = ï�èeéDEeì6îxêFC =½ �������mÚLÐ��	� � �.Í�Í�Ê+�^Ê��	�¿Ü�é�Í%�,(�¬ i ¢6¢�M#­ü×FË±Ù5É3ØÓÊ(Ö�Ö0Ï��	�5Ö�É{Í%�mÊ�Ë�Ð����2Ï����	��Ð�Ë�Ð����ëÊ(Ë0Ë�Ù5ÉÑÐ��IË�É{ÍHG Ê(Ï;ÉB�+G ÊÎ�ÊFÍtËÌÐÒÏ���É/�$GÈÍÌÊ$��Ð*é5Ö À (5ÐÒÉ�����Ö ¬ � ¡ �6Å æ $   À 

ò
I ¬ ó ­É¬ � ¡ � æÀ ÷ H å�J�ø&�IæÚ´Ù5É{ÍtÉ�¬ � ¡ �6Å æ ÷ ¬ ¡ Å@� ú À û|· ¡ �6Å ú À û æ;×3¬ � ¡ � æ ÷ ¬ ¡ �6Å ú À û²· ¡ æCÚ´Ù5É{ÍtÉ�¬ ¡ æ§ÐÒÖ9Ë�Ù5É¿ØÓÊ(Ë�ÍtÐ�ìKGöÊIÍ�¼êÉ����Ï����5Ï;É��IË�Í�Ê(ËÌÐ��	��Ê��	�]¬ ó ­ ÷ ó ��þ Ð�ÖÑË�Ù5É3ÖÌá�é�ÊFÍÞÉ6��Ð�»�é5Ö�Ð��5ÐÒË%(¿ØÓÊ(Ë�ÍtÐ�ì��a®Èá�é�Ê(ËÌÐ��	��¬LJ1�&��­�Ï{Ê��4��É&���5Ë±Ê(Ð��5É��

G Í%�.ØzË�Ù5É`ØïÊ(Ö�ÖÑÏ����5Ö�É{Í0�mÊ(Ë�Ð����îÏ����	��Ð�Ë�Ð�����ÊFÎ�Î	��Ð�É���Ê(ËÑË±Ù5ÉÓÐ��FË�É{Í"GöÊ(Ï;ÉM�$G´Ê'�.Í%�(Ú0Ð��	�2Ö�Î�Ù5É{ÍtÉ"å�É;á�é�Ê(Ë�Ð����¬&ù1��¢�­èækÚ´Ù5É��-�~»4�	��ÐíÊ+������Ê$��Ë�É{ÍÌØCÖN�$GhË�Ù5É���Ð�»�é5Ö�Ð��.Ð�Ë%(2ØÓÊ(Ë�ÍtÐ�ìÓÊFÍtÉLÐ��5Ï��5Í�Î,�.ÍÌÊ(Ë�É��`Ê��	�9Ë�Ù5É0Ï��	�5Ï;É��FË�ÍÌÊ(Ë�Ð����Ö�Ù5ÐLG=Ë�Ö´ÊFÍtÉGË�Ê6Ü�É��`Ê(Ö�Ð��5Ï{ÍtÉ{ØCÉ��IË�Öe�_®³á�é�Ê(Ë�Ð�����¬:J1����­^Ï{Ê��'��ÉCØCé	�ÒËÌÐíÎ	��Ð�É��O��(¿å ¡ Å@� ­É¬ � � ­É¬ ó ­ ��� G��.Í�Ø&Ú´Ù5Ð�Ï;Ù� i



Ë�Ù5ÉGË�É{Í�ØÀå ¡ Å@� ­R¬ � � ­É¬ � ¡ � æ�Ï{Ê��'��É����5Ë±Ê(Ð��5É��'GöÍ%�5Ø~Ë±Ù5É�ß�Ð��,�5Ö��QP0Ù	�.ØCÖ5���9É;á�é�Ê�Ë�Ð�����¬LJ1�&ù�­aÚ´Ù5É��9Ë�Ù5Ð�Ö�ÐÒÖÉ;ì�Î�ÍtÉ;Ö�Ö�É��¿Ê(Ö å ¡ Åi� ­É¬ �
� ­É¬ � ¡ � æ I å ¡ Å@� ­É¬ ��� ­É¬ � ¡ �6Å æ ÷ å ¡ Å@� ­É¬ �/Å ­É¬ � ¡ Å æ ISR ¤/¥ \À å�J�ø&¢IæÚ´Ù5É{ÍtÉ*¬ � ¡ �~Å æ ÷ ¬ ¡ · ¡ �6Å æ;×5Ë�Ù5Ð�Ö´Ï{Ê����ÛÉ3Ö�é,�5ÖÌË�Ð�Ë�é5Ë�É���Ð��çÉ;á�é�Ê(ËÌÐ��	��¬:J1����­^Ë �M�FÐ��FÉ
å ¡ Åi� ­É¬ � � ­É¬ ó ­ ��� ¬ � ¡ �~Å æ   À 

ò ÷ iÀ n å ¡ Åi� ­É¬ � � ­É¬ � ¡ �6Å æ · å ¡ Å@� ­É¬ � Å ­É¬ � ¡ Å æ · R ¤/¥ \À p å�J�ø i HIæ
Ð�Ë0Ð�Ö´ÖÌÉ;É��2Ë�Ù�Ê(Ë�Ë�Ù5É Ï{ÍtÐ�Ë�Ð�Ï{Ê$��Í�Ê+��Ðíé5ÖÑÊ(Ë0ÚGÙ5ÐÒÏ;Ù�ÊïÎ�ÊFÍtË�Ð�Ï���ÉB��Ð�Ö�Ö �����IÉ;Ö´Ð�Ö��FÐ��FÉ�����(

À � ÷ R ¤/¥ \å ¡ Å@� ­É¬ � � ­R¬ � ¡ �~Å æ · å ¡ Å@� ­R¬ � Å ­É¬ � ¡ Å æ å�J�ø iFi æ
Ú´Ù5Ð�Ï;Ù2Ð��5Ï��*é	��É;ÖÑË�Ù5ÉÑË�É{Í�Ø å ¡ Å@� ­R¬ � Å ­É¬ � ¡ Å æ Ð��9Ë±Ù5ÉB��É��	�.ØCÐ���Ê(Ë5�.Í�Ú´Ù5Ð�Ï;Ù2Ð�Ö��*Ê(Ï�ÜFÐ��	�9Ð��ëÔ´ØïÊ��5Ö�Ë�É��2Ê��	�Õ���Ö ���abNÖ�¬ i ¢6¢6¦�­ÇÉ;ì�Î�ÍtÉ;Ö�ÖÌÐ��	�'G��.Í�Ï{ÍtÐ�Ë�Ð�Ï{Ê$��Í�Ê$��Ð*é5Ö{×ÝË�Ù5Ð�Ö´Ê(Ï;Ï��5é,�FË�Ö)G��.Í�Ë�Ù5É�ÿ�Î�Ù�Ê(Ö�ÉÑÉ��5É{Í0��(`Ï��	�FË�ÍÞÐ���é5ËÌÐ��	�Ë ��Ü�É;É{Î9Ë�Ù5É3Î�ÊFÍtË�Ð�Ï���ÉCÐ��2É;á�é5Ð���Ð���ÍtÐ*é�ØÀÚLÐÒË±Ù9Ë�Ù5É?ØÓÊ�Ë�ÍtÐ�ì Ê�Ö Ê§Ï{é�Í%�mÊ(Ë±é�ÍtÉ3Ð�ÖÑÎ�ÍtÉ;Ö�É��IËe�

PT�CÖ �����FÉGÉ;á�é�Ê�Ë�Ð�����¬LJ1� i H�­êÐ�Ë�Ð�Ö´ÍtÉ;Ï����	�5ÐÒÖÌÉ��2Ë�Ù�Ê(Ë � ú ò û ÷ å ¡ Å@� ­É¬ � � ­É¬ � ¡ �6Å æ�Ð�Ö´ÊUGöé,�5Ï;Ë�Ð����'�+G�Ë�Ð*ØCÉ¬�ÔGØÓÊ��5Ö�ËÌÉ��§Ê��	� Õ���Ö ���a× i ¢6¢6¦�­^Ê��	�Aå ¡ Åi� ­É¬ � Å ­R¬ � ¡ Å æV��É{Î�É��	��Ö���� À �	�	��( W Ë�Ù5É)Göé,�5Ï;Ë�Ð�����Ê+�W��É{ÎÛÉ��	��É��5Ï;É
�$G³Ë�Ù5É��*Ê(Ö�Ë0ËÌÉ{Í�ØVÏ{Ê����ÛÉ?ÊFÎ�Î�Í%�(ì5Ð*ØÓÊ(Ë�É���Ê(Ö

å ¡ Å@� ­R¬ � Å ­É¬ � ¡ Å æ ÷ å ¡ Å@� ­É¬ � Å ­É¬ � ¡ ÅÁ æ À ÁÀ å�J�ø i R æÚ´Ù5É{ÍtÉ À Á Ð�Ö�Ê��äÊ��IÉ{Í�Ê$�FÉ¿ÍtÉDGèÉ{ÍÞÉ��5Ï;É�Î�ÊFÍtË�Ð�Ï���É�Í�Ê+��Ðíé5Ö�Ê��	��¬ � ¡ ÅÁ æ9Ë±Ù5É2��Ð�»hÉ{ÍtÉ��5Ï;É"Ð��jÏ��	�5Ï;É��FË�ÍÌÊ(Ë�Ð����
��É;ËtÚ�É;É��¿Ê|ÿ Î�ÊFÍtËÌÐÒÏ���É&�$G�Ë�Ù5Ð�Ö3Í�Ê+��Ðíé5ÖÑÊ��	�¿Ë�Ù�Ê(ËX�$GùÊ��2Ð���¼W�5Ð�Ë�É`ÍÌÊ$��Ð*é5Ö��.Í�¬ � ¡ ÅÁ æ ÷ ¬ ¡ Å@� ú À Á û!· ¡ Å@� æ��P0Ù5É��(Ê$��Ð���Ð�Ë%(Y�$G´É;á�é�Ê(Ë�Ð����A¬:J1� i R ­Z��Ð�É;Ö-���âÊIÎ�Î�Í%�(ì.Ð*ØÓÊ(ËÌÐ��	�¿Ë�Ù5É9Ï;Ù�Ê��	�FÉ2Ð���Ï��.ØÓÎ*�FÖ�Ð�Ë�Ð����8�$Gaÿ Î�Ù�Ê(Ö�É
�êé�ÍtÐ��	�9Ë�Ù5ÉÑÏ��.ÊFÍtÖÌÉ��5Ð��	�2Î�Í%�5Ï;É;Ö�Ö´Ê(Ö¬ � ¡ Å æ ÷ ¬ ¡ Å@� ú À û�· ¡ Å@� æ ÷ ¬ ¡ Å@� ú À Á ûa· ¡ Å@� æ À ÁÀ å�J�ø i ¦Iæ
Ú´Ù5Ð�Ï;Ù�ÍtÉ{Î�ÍtÉ;ÖÌÉ��FË�ÖGÊCÏ{é�Í%�FÉÑÐ���Ê ± ��Ð*ØCÉ��5Ö�Ð�����Ê$�-Ö�Î�Ê(Ï;É Ú´Ù5É{ÍtÉÑË�Ù5É Ð��5ÐÒËÌÐíÊ+� Î*�FÐ��FËGÐ�Ö��FÐ��FÉ��4��(¬ ¡ Å@� ú À û æ ÷ ¬ ¡ Å@� ú À Á ûa· ¡ Å@� æ À ÁÀ I ¬ ¡ Åi� æÊ��	�ëË�Ù5Éf¼W��Ê$�³Î,�IÐ��IËGÐÒÖGË�Ù5É Ï��.ØÓÎ,�IÖ�Ð�Ë�Ð����[�$G0ÿ�Ð��çÉ;á�é5Ð���Ð���ÍtÐ*éêØÀÚLÐÒË±Ù ¨ G��.Í´Ê?�^Ê(Ë´Ð��IË�É{ÍHG Ê(Ï;É�¬ ¡ Å@� ú À ÷\ û æ ÷ ¬ ¡ Åi� æ�][P0Ù5É ÊIÎ�Î�Í%�(ì.Ð*ØÓÊ(ËÌÐ��	��é5Ö�É��âÙ5É{ÍtÉ9Ð�Ö^�	�IËB�FÉ��5É{Í�Ê+�ùÊ(ÖCË�Ù5É-�(ÊFÍtÐ*Ê(Ë�Ð����8�+G ¡ Åi� Ú0Ð�Ë�Ù À ÐÒÖÖ�Ë�ÍÞÐÒÏ;Ë5��(M�FÐ��FÉ�����(ïË�Ù5É�Î�Ù�Ê�Ö�É_��Ð*Ê$�5Í�ÊFØ2×,��é5Ë`�êé�ÍtÐ��	�ÓË�Ù5ÉGÏ��.ÊFÍtÖÌÉ��5Ð��	�ÓÍtÉ��IÐíØ§ÉÑË�Ù5É´É;á�é5Ð���Ð���ÍÞÐíé�ØÀÎ�ÊIÍtË�Ð�Ï���ÉÍ�Ê$��Ð�ÐêÊFÍÞÉùÉ;ì�Î�É;Ï;ËÌÉ��ÓË �B��ÉX�íÊIÍ%�FÉF×FÊ��	�`Ê��?Êa�FÉ{ÍÌÊ$�FÉùÎ�ÊIÍtË�Ð�Ï���É´Í�Ê$��Ð*é5Ö À Á Ú´Ù5É�� Ï��.ÊFÍÞÖ�É��5Ð��	�3Ö�Ë�ÊIÍtË�Ö-ÐÒÖN�*ÊFÍ0�FÉF×Ë�Ù5é5Ö{×(Ë�Ù5É0Í�Ê��	�IÉ#�$GaÉ{Í�Í%�.ÍkÖ�Ù	�.é	���b�ÛÉùÖ±ØÓÊ$����]#c�Ð����.Í%�5é5Ö ��(F×;¬ � ¡ Å æ-Ð�� É;á�é�Ê(Ë�Ð�����¬LJ,] i H�­�Ø?é5ÖÌËd�ÛÉùÉ;ì�Î�ÍtÉ;Ö�ÖÌÉ��Ê(Ö´Ê6Göé,�5Ï;Ë�Ð����9Ë±Ù�Ê(Ë���É;Ö�Ï{ÍtÐ��ÛÉ;ÖÑË�Ù5Éfÿ ³ ÿ I ¨ �,�5é,�	�êÊFÍ%(2Ð��2Ë�Ù5É3Î�Ù�Ê�Ö�É���Ð*Ê$�.Í�ÊFØ�Ê(Ö À Ð�Ö��mÊFÍÞÐÒÉ��h×ÝÚ´Ù5Ð�Ï;ÙÏ��.ØÓÎ	��Ð�Ï{Ê(Ë�É;Ö2Ë±Ù5É�Ê���Ê$��(5Ö�Ð�Ö Ê�Ö`Ð�Ë9Ú0Ð����3Î�Í0���êé5Ï;É[��Ð&»hÉ{ÍtÉ��IË9É;ì�Î�ÍtÉ;ÖÌÖ�Ð����5Ö'G��5ÍCË�Ù5É�Ï��5ÊFÍtÖ�É��5Ð��	�]ÜFÐ��5É;Ë�Ð�Ï;Ö

e R



G��.Í0É{Ê�ÏãÙçÖ (.ÖÌË�É{Ø W Ë�Ù5É{ÍtÉDG��.ÍtÉF×ÝÉ;á�é�Ê(Ë�Ð�����¬LJ,] i ¦�­-ÐÒÖÑÉ{ØïÎ	���$(FÉ��"Ê(ÖÑÊ«¼^ÍtÖ�ËÑÊFÎ�Î�Í%�.Ê(Ï;Ùf] ð �ëÖ�é,�5Ö�Ë�Ð�Ë�é5Ë�Ð����[�$GÉ;á�é�Ê(Ë�Ð�����¬LJ,] i ¦�­aÐ��2É;á�é�Ê(Ë�Ð�����¬:J,] i H�­hÐ�Ë0Ð�Ö_���5Ë±Ê(Ð��5É��g!
h   À  ò ÷ iÀ n � ú

ò ûa· ��iÀîp å�J�ø i M5æÚ´Ù5É{ÍtÉ h ÷ å ¡ Å@� ­É¬ � � ­É¬ ó ­"jfk�¬ � ¡ �6Å æÑÏ;Ù�ÊFÍ�Ê�Ï;Ë�É{ÍtÐ�Ö�É;Ö3Ë±Ù5ÉÓÏ��.ÊFÍtÖÌÉ��5Ð��	�"ÍtÉ;ÖÌÐÒÖÌË�Ê��5Ï;É'�$GùË�Ù5É9ØÓÊ(Ë�É{ÍtÐ*Ê$��Ê��	���i ÷ R ¤/¥ \ I å ¡ Å@� ­É¬ � Å ­É¬ � ¡ ÅÁ æ À Á Ë±Ù5ÉÑË �FË�Ê$�aÉ��5É{Í%��(`Ð��5Ï{ÍtÉ{Ê(ÖÌÉB�$G�ÿ�Î�Ù�Ê(Ö�ÉCÊ(Ö´Ê Ï{é�Í%�(Ê(Ë�é�ÍtÉ ÐÒÖÑÎ�ÍtÉ;Ö�É��IË�]åWC�í�l@îxè|ë>C = ë�è = îxéRì6îxêFC =
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h�1 £ 1 ¸|�G»��e�J��í��(�°�
¹ 1 -ýô%��øJõvò�� �  ¾_ò(¤9�:�eø��/� � ò(þv÷¬ô%������ù ü 1 ½ 1��?1 ò � ��Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù � 1 À 1 � 1 � 1 l 2 �?� ¹ m ùq� Ñ ;�� Ó Ïn; < = Ð9Ð ß Ú Ð
Ù = ß Õ´ÚkÙ?Ó Ð Ô Ï Ù9Õ Ð ß Õ°Ù�Ñ�Ó2Ö�×JÚ Ð Ô]� Ó ÏLÐL; Ñ�Ò�< ; Ñ Ô��)Ù?Ú�Ú(Ô���Õ Ð Ñ¬Ô,Ù?Ó6�GÑöÙ?Ó2Ö ;�= ÔL���)Ù
�(Ö������0� Ð Ú ; ×JÖ�Ó2Ò Ï Ò¬Õ ; Ó ÏLÐ Ô�ÖÆÔ ù
� Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/ÔaÞ´×JÖ Ð]= × Ð Ù = ß Î±Ð × Ï�=o; Ú ;�� Ò ù êo@ ù 2 £>A 2 wS1
2 1 � ÿ ò?óG÷vøJõ�È 1

h�1CB�1 ²s� ���±à��L���e�(�
ú�í�ÁIá´�ÍÁ¼� ���±àÝ�G���e�E�
� �D����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� �

�"¥EùGñ ÿ ò�õvò(ñ�÷vøJõöôkþvø�þaõöø��_ò(÷vô��?øaô��QóS�Lõö÷�ò � ñ�ø��
5�ô � ÷vøJõt5Üò(ñ�ø'��ô � ø�÷vôkñ�þ'ò � ���eôi ,
Gþvô�� � øL �ø�ñ�÷¬þ 1
ü ½ � �E����
����4øQóeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>Q8�'5¿þvôk¤�ø 2 �?� ¹ �

ü  ø�ñ��4ø�÷ � 
����eøJõ�� 1
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Ç ¹ ù Ç 2 �O����
����kø)óeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>QGþO�'5¿þvôk¤�ø 2 �?� ¹ �
� |Jù � � 5�
 � ñ�÷vô�� � þ 1

ã á±�JÁ�á±�ÍÁ¼� �J�±à��G���°�(�
)ä�D����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� �

N 
eóeøJõöþ9ò(÷�
eõvò(÷¬ô%� � Ä 1

-.-�-
�D����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� �
¡ ò
��
Gø��
5RË
f?Ë & 1

ü �E����
����køQóeõöø�ñ�ôkþvô�� �
ü  ø�ñ��4ø�÷ � 
����eøJõ�� 1

h�1C/�1 ¶s�(���´�Qú�í�ð¢���(�e���±�E�
Ç � � ø 1

h�1CG�1�H ���Gá���� �(å
Ç �Qô � 56�Lõ��Qò(÷¬ô%� � þ�
eóeó��kô4ø�� 1

h�1Cw�1 æ á��J�(ç±�e�JI'��à.à�� í �J�
+ ÿ ø'óeõ ���Lõvò"� ôkþsþvø�÷	÷��K!!õöôk÷vøa÷ ÿ ø'õöø�þL
��4÷¬þ!÷��F�?�kø*è�õöø�þ ¹ 1 ��è 1

h�1 ¹ � 1 ¶�é��±à@Á¢�Æ�
ê±�'²'����³´���±àëð��e���
N ø�øWô � ó�
G÷#� ò(÷9ò7�?�kø*èÉô � � ò(÷ ¹�¹ 1 ��è 1
M¼�'²'����³´���±àë���°�%á��Æ�J�
N ø�øWþ�ò��Qó��kø'õöø�þL
��4÷¬þ��?�køÍè/õöø�þ ¹ 1 ��è 1

h�1 ¹�¹ 1OH á±é¢���Ø�Æ� ��åì¸|��á±�J�2í±�e�
+ ÿ øaþ�
��eõ ��
G÷vô � ø�þsñJò
���kø��P�"Qd÷ ÿ ôkþ¡óeõ �"�Lõvò�� ò?õöø�R
½ ¹�¦ Ì

h�1 ¹>2 1 î �Lå¼ï&�±�(ð¢�
ñJò�óGô%���_ò?õöôk÷ Q?ù±ô � ÷¬øJõ�5Üò%ñ�ø'�?ô � ø�÷vôkñ�þJù � ø�ø����kø?ù��Lõ �
!	÷ ÿ ù�+¢õöô��?ø��eô
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È 1 ¹ 1 ²W���eº´��í±�±í��(�*��»'û±��á��(�(�eIW��ð¼�
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��� ô��?øJõöþvôk÷ Q��
5 � ò����eõöô����?ø?ù
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È 1 2 1 ²§á��(Á[�±���
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��
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G÷�ó�
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5 � | ò � � � � !	ôk÷ ÿ
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G÷��?�kø�èÉô � � ò(÷ ¹?¹ 1 ��è_ù�ò � ��!!õöôk÷vø�þ'÷ ÿ ø8��
G÷�ó�
G÷Wô � ÷ ÿ ø��?�kø�è�õöø�þ ¹ 1 ��è 1 + ÿ ødñ����eø|ô4þ
!sõöôk÷v÷vø � ô ��� )7-,+.- �¡Ç0/"/�1

È 1 È 1 Ê �e�J���E��Á¼�J�_�¼í
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Ù = ß Õ´ÚkÙ?Ó Ð Ô Ï Ù9Õ Ð ß Õ°Ù�Ñ�Ó2Ö�×JÚ Ð Ô]� Ó ÏLÐL; Ñ�Ò�< ; Ñ Ô��)Ù?Ú�Ú(Ô���Õ Ð Ñ¬Ô,Ù?Ó6�GÑöÙ?Ó2Ö ;�= ÔL���)Ù
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� Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/ÔaÞ´×JÖ Ð]= × Ð Ù = ß Î±Ð × Ï�=o; Ú ;�� Ò ù êo@ ù 2 £>A 2 wS1
2 1 � ÿ ò?óG÷vøJõ�È 1
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� �D����
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5�ô � ÷vøJõt5Üò(ñ�ø'��ô � ø�÷vôkñ�þ'ò � ���eôi ,
Gþvô�� � øL �ø�ñ�÷¬þ 1
ü ½ � �E����
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ü  ø�ñ��4ø�÷ � 
����eøJõ�� 1
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-.-�-
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����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� �

¡ ò
��
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ü  ø�ñ��4ø�÷ � 
����eøJõ�� 1

È 1C/�1 ¶s�(���´�Qú�í�ð¢���(�e���±�E�
Ç � � ø 1

È 1CG�1�H ���Gá���� �(å
Ç �Qô � 56�Lõ��Qò(÷¬ô%� � þ�
eóeó��kô4ø�� 1

È 1Cw�1 æ á��J�(ç±�e�JI'��à.à�� í �J�
+ ÿ ø'óeõ ���Lõvò"� ôkþsþvø�÷	÷��K!!õöôk÷vøa÷ ÿ ø'õöø�þL
��4÷¬þ!÷��F�?�kø*è�õöø�þ ¹ 1 ��è 1

È 1 ¹ � 1 ¶�é��±à@Á¢�Æ�
ê±�'²'����³´���±àëð��e���
N ø�øWô � ó�
G÷#� ò(÷9ò7�?�kø*èÉô � � ò(÷ ¹�¹ 1 ��è 1
M¼�'²'����³´���±àë���°�%á��Æ�J�
N ø�øWþ�ò��Qó��kø'õöø�þL
��4÷¬þ��?�køÍè/õöø�þ ¹ 1 ��è 1

È 1 ¹�¹ 1OH á±é¢���Ø�Æ� ��åì¸|��á±�J�2í±�e�
+ ÿ øaþ�
��eõ ��
G÷vô � ø�þsñJò
���kø��P�"Qd÷ ÿ ôkþ¡óeõ �"�Lõvò�� ò?õöø�R
½ ¹�¦ Ì

È 1 ¹>2 1 î �Lå¼ï&�±�(ð¢�
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+ ÿ ô4þaò?óeó ø � �eô%�bóeõ ø�þvø � ÷¬þ	÷ ÿ ø'ñ����Qó�
G÷vøJõ	óeõ �"�Lõvò�� ÷ ÿ ò(÷�ø��G÷�õvò(ñ�÷¬þE5�õ ��� �P+ � � + � ÷ ÿ øa÷ ÿ øJõ9���(�
��Q � ò��)ôkñ&óeò?õ¬ò��)ø�÷vøJõöþ	õöø�3�
Gô_õöø��e��Qd÷ ÿ ø������eø��q�eø�þvñJõ ô\� ø���ô � � ÿ ò?óG÷vøJõ G�1

+ ÿ ø'óeõ ���Lõvò"� ñJò � �eøF���
! � ���Lò
�eø��J5�õ ��� ÿ ÷v÷�ó�RCa"a
!�!�! 1 �)þ�� 1 ñJò"� 1 ò(ñ 1 
e��a��Qò(ó�a��Qò?ó��|ò(ô � 1 ÿ ÷L��� 1

ê±�'²'����³´���±àcb H ² I�©b¶�b ² ã ��ª

¹ 1 ¹ 1 ²W���eº´��í±�±í��(�*��»'û±��á��(�(�eIW��ð¼�
ü 1 ½ 1��?1 -ýô%��øJõvò �  ¾_ò(¤��eø�� � ò(þv÷vô������ ù
ü ÿ ò(þvø�+[õvò � þ 56�Lõ��|ò(÷vô�� � þ	ò � � � ���Qó��kø�� ü õ �Ló øJõö÷vôkø�þ	�Wõ ��
eó±ù
� øJóeò�õö÷��)ø � ÷D�
5¿�@ò(÷¬øJõöô_ò
�kþ N ñ�ôkø � ñ�ø§ò � �b��ø�÷�ò
����
eõ ��Q?ù
��� ô��?øJõöþvôk÷ Q��
5 � ò����eõöô����?ø?ù
� ò����eõöô����?ø?ù � 1 À 1

¹ 1 2 1 ²§á��(Á[�±���
+������G÷�ò(ô � ÷ ÿ øE�(ò?õöô_ò(÷vô�� � �
5 ñ ÿ ø]�)ôkñJò
� óS�?÷vø � ÷vô_ò
�kþRò � �)ø�34
Gô��kô��eõöô�
�� óeõöø�ñ�ô_óGôk÷�ò(÷vø	ò � �8�Qò(÷9õöô��añ����W�
óS�?þvôk÷vô�� � þD�
5¢òWþ�QGþv÷vø]� ò%÷Rò���ô%��ø � ÷vø]�|óeøJõvò(÷L
eõöø!ò(þ ÷ ÿ ø¡óeõ ø�þvþ�
eõöø��'5�÷ ÿ ø!þ�QGþv÷vø]� ôkþ-ô � ñJõöø]�§ø � ÷vø�� 1

¹ 1Ch�1 û�Á[�e�?�kÅR�(�e�J�Æ��í
+ ÿ ô4þaóeõ ���Gõvò�� ôkþ	÷��~� ø'ñ����QóGô��kø��@ò � �bõ�
 � !	ôk÷ ÿ ÷ ÿ ø'ò(ô��n�'5¿�e+ � � + � l ¹ w"w £ mt1

¹ 1 È 1 Ê �e�J���E��Á¼�J�_�¼í
+ ÿ øbóeõ ���Lõvò"�«�Eò�õöôkø�þQ÷ ÿ ø8�?¬�­®�Lõ)óeõöø�þvþ�
eõ ø*÷vøJõ�� ô � �P+ � � + � ù[ò � ��÷ ÿ 
GþQò
���%�
!	þ|÷��¤���G÷�ò(ô �
÷ ÿ ø'ñ ÿ ò � �?øaô � ø�34
Gô��kô��eõöô�
�� ñ����QóS�?þvôk÷vô�� � þ��
5-ò)þ�QGþv÷vø]� ò(þ	÷ ÿ ø)óeõöø�þvþ�
eõöøF�Lõ�÷ ÿ øaþL
eõ�5Üò%ñ�ø'ø � øJõ ��Q
÷¬øJõ���ôkþ¯�(ò?õöôkø�� 1 � �LõsøJò%ñ ÿ óeõ ø�þvþ�
eõöø8�(ò
��
GøÍ÷ ÿ øQø�34
Gô��kô��eõöô�
�� ñ����Qó��?þ¬ô4÷¬ô%� � þ¯�'5-÷ ÿ ø~�|ò(÷�õöô��@ò � �
óeõ ø�ñ�ô óGôk÷�ò%÷vøÝò?õ øÍñJò
�kñ]
��_ò(÷vø���ù�ò � ��÷ ÿ ødñ ÿ ø]�)ôkñJò
�!ó���÷vø � ÷¬ô ò'�O�'5!øJò(ñ ÿ ñ����Qó�� � ø � ÷Íò�õöø~���G÷�ò(ô � ø�� 1
+ ÿ ø'óeõ ���Lõvò"� óeõ ø�þvø � ÷¬ø�� ÿ øJõöøWô4þ�þvø�÷	÷��Íõ9
 � 5^�Lõ B �?��° � 1

¹ 1 £ 1 ¸|�G»��e�J��í��(�°�
¹ 1 � ÿ ò?óG÷vøJõ G�1

¹ 1CB�1 ²s� ���±à��L���e�(�
ú�í�ÁIá´�ÍÁ¼� ���±àÝ�G���e�E�
� � � ø
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ã á±�JÁ�á±�ÍÁ¼� �J�±à��G���°�(�
� ¡ � �E����
����4øQóeõöø�ñ�ôkþvô�� �

� ��øJõvò
�?øsñ�� � ñ�ø � ÷�õvò(÷vô�� � �
5 � ô � ÷ ÿ ø&ò
�����
Q 1
� ¡ �P)ä�D����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� �

� ��øJõvò
�?øsñ�� � ñ�ø � ÷�õvò(÷vô�� � �
5¢�¤�Qô � ÷ ÿ ø'ò
���%�
Q 1
ü -	½ N�N �E����
����køQóeõöø�ñ�ôkþvô�� �

N QLþ¬÷vø]� óeõöø�þvþL
eõöø 1
� � �O����
����kø)óeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>Q8�
5�þvôk¤�ø 2 £?�?�

� øJõvõ ô4÷¬øañ�� � ñ�ø � ÷9õvò(÷vô�� � �
5 � 1
� �e)ä�E����
����køQóeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>Q8�
5�þvôk¤�ø 2 £?�?�

� øJõvõ ô4÷¬øañ�� � ñ�ø � ÷9õvò(÷vô�� � �
5��¤� 1
��� �E����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õ¬õvò>Q8�
5�þvôk¤�ø 2 £?���

�¤� � � ñ�� � ñ�ø � ÷�õvò(÷¬ô%� � �
5 � 1
� �P)ä�E����
����4øQóeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>Q8�'5¿þvôk¤�ø 2 £?�?�

�¤� ��� ñ�� � ñ�ø � ÷�õvò(÷¬ô%� � �
5¿�¤� 1
� ü � �E����
����kø)óeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õvõvò>Q8�
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� ÿ ø]�)ôkñJò
�¢óS�?÷vø � ÷vô_ò
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5 � 1
� ü � �D����
����kø&óeõöø�ñ�ôkþvô�� � ò?õ¬õvò>Q8�
5�þvôk¤�ø 2 £?���

� ÿ ø]�)ôkñJò
�¢óS�?÷vø � ÷vô_ò
�q�
5��¤� 1
� ü*� �O����
����kø&óeõ ø�ñ�ô4þ¬ô%� � ò�õvõvò>Q8�
5�þvôk¤�ø 2 £��?�

� ÿ ø]�)ôkñJò
�¢óS�?÷vø � ÷vô_ò
�q�
5 � ø 1

¹ 1C/�1 ¶s�(���´�Qú�í�ð¢���(�e���±�E�
Ç � � ø 1
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Gþ¬ø��bô � ÷ ÿ ôkþaóeõ ���Lõ¬ò�� 1

¹ 1 ¹>2 1 î �Lå¼ï&�±�(ð¢�
þ¬ø�ñ�� � � ò?õ Q ÿ ò?õ �eø � ô � � ù±�?ô � ø�÷vôkñ�þJù±óeõöø�ñ�ô_óGôk÷�ò(÷vô�� � ùq+[õöô��?ø��eô

¹>2 w



»�¼6½*¾6¼:¿oÀ�ÁUÂoÃ*ÄqÅ

� ò?õ � � þ�� � ù¿� 1 ¥ 1 ù p ø�ø?ù �?1 À 1 l ¹ w"/�G>m ù�Æ Ñ ; ×
Ç�Þ±ÒU��ÕÈÇ ;"=�Æ Ñ Ð ×�ÖÉÕ±ÖØÓ2Ù?Ó2Ö ;�=�Æ Ñ ; × Ð Ô�Ô Ð ÔQÖ = Þ ; ÚkÖ ß Ô]� � Ð Ó:Ç
Þ ; ×UÇ$É7Ê �nË ùGø��eôk÷vø��¤��Q�-�
Gþvþvø��2ù�À 1 � 1 ò � � � ò?õ � � þ�� � ù°� 1 ¥ 1 ù h ¹ 1

� �eõvò����
!	ôk÷v¤?ùG� 1 l ¹ w"B £ m ùSÌ Ù = ß�Í ;];
Î�; < � Ù?Ó ÏLÐ �)Ù?Ó2Ö�×9Ù?Ú�Ïq� = ×JÓ2Ö ;�= Ô ùEÐ Ö�Ú Ð Ò��.Ñ Ð]�(Òo; Ñ Î 1

� �Jò��Qò%÷vþ�
±ù N�1 ù N ø � 
��|òeùq+ 1 ò � �@�sò(þvø]�eø?ù±� 1 l ¹ w�w 2 m ù Ê�Ñ ;�= Ù = ß Þ´Ó Ð9Ð Ú�Ê = Ô,Ó2Ö�Ó6�GÓ Ð8; <�Ó°Ù,Õ°Ù = Ê = Ó Ð Ñ = Ù
Ô
Ó2Ö ;�= Ù?Ú ù ¢?M ù 2 / £ 1

� �°õvò"�)ô2ùe� 1 l ¹ w�h�w>m ù Ó?Ç$Õ ÏLÐ �8Ç Æ Ï Ò�ÔµÇ ù @ ù ¹?¹ � h�Ö Ê Í Ö ß Ç$× ù 2 ¹]2 l ¹ w È � mtÖ Ê Í Ö ß ÇEØ ù ¹ /�/ l ¹ w È ¹ m

Ì�ò?�(øJõ�ù�- 1 � 1 ù Ç 
G÷v÷vô � � ù �?1 l ¹ w £ w>m ù ÓSÇ�Ê�Ñ ;�= Þ´Ó Ð9Ð ÚoÊ = Ô,Ó2Ö�Ó6�LÓ Ð�ù ê Ø M ù 2 £ /�1

Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�G £ ò m ù�Æ Ñ ;9� Ñ Ð Ô9ÔaÖ = � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ±×JÖ6Ç ù M Ø ù h 2e¹ 1

Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�G £ � m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ´×�Ö^Ç Î±Ð × Ï�=o; Ú�Ç ù ê ùeÈ w"/�1

Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�G�w>m ù � Ù�Ó Ð Ñ�Ç�Þ´×JÖ6Ç Î±Ð × Ï�=o; Ú�Ç ù d ù ¹ h ¹ 1

Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�G>m ù Ê = Ó Ð Ñ = Ù?Ó2Ö ;�= Ù�Ú � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô7Ù Ð ��Ö Ð>� Ô ù §�¢ ù M ùeÈ £ 1

Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�w>m ù � Ù�Ó Ð Ñ�Ç�Þ´×JÖ6Ç Î±Ð × Ï�=o; Ú�Ç ù ê�d ù 2�2 1

Ì$�����kô � ��ùq� 1 � 1 ù�+�ô����4øJõiù�Ú 1G��1 l ¹ w"B ¹ m ù ÓSÇ�ÉýÕ?Õ´Ú�Ç ÆRÏ ÒJÔ]Ç ù ¢oM ù 2 £ G�/�1

� ò ÿ�� ù �?1 Ú 1 ò � � p ò�õöñ ÿ  ø?ù � 1 l ¹ w�G 2 m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç ù ¢?Û ù £ ¹ 1

� ò
���eøJõe � � ù � 1 �¯1 Ð Ó:ÇsÙ?Ú�Ç l ¹ w�w È m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç ù §�M ù w�w ¹ 1

� ò
���kø � ù?� 1 Ì 1 l ¹ w�G £ m ùeÎ[ÏLÐ Ñ�� ; ß Ò = Ù��)ÖØ×iÔ-Ù = ß Ù = Ê = Ó2Ñ ; ß �L×�Ó2Ö ;"= Ó ;QÎ[ÏLÐ Ñ�� ; Ô�Ó2Ù?Ó2ÖÆÔ,Ó2Ö�×�Ô ù Þ Ð × ;�= ß.Ë-ß Ö�Ó2Ö ;�= ù
Ó ;(Ï�=�Ð ÖØÚ Ð Ò'�.Ñ Ð]�vÒ?; Ñ Î 1

� ÿ ò(ô��±ù �?1 � 1 ùe½$
Gþv÷�ò(÷ ÿ �Gó���
����?þJù Ç�1 ò � � � ���kô��eøJõö÷Jù � 1 � 1 l ¹ w�G�BUm ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç ù ¢�§ ù ¹ £ G�wS1

� ÿ ò(ô��±ù �?1 � 1 ò � � � ���kô��eøJõö÷Jù � 1 � 1 l ¹ w�G�B>m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù�ÚØÚ�Ç ù ¢�§ ù ¹ £ w�hS1

� �Lò%÷vø�þJù � 1 ½ 1 l ¹ w�/ 2 m ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç Î ÑöÙ = Ô]Ç ù ¢ ù ¹>2 � h�1
¹ h �



� �Lò%÷vø�þJù � 1 ½ 1 l ¹ w�/�h ò m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç Î ÑöÙ = Ô]Ç ù § ù ¹ � /�/�1

� �Lò%÷vø�þJù � 1 ½ 1 l ¹ w�/�h � m ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç Î ÑöÙ = ÔµÇ ù § ù 2 h ¹ hS1

� �?÷¬÷�õöø����2ù �¯1 l ¹ w�w £ m ù É = Ê = Ó2Ñ ; ß �G×JÓ2Ö ;�= Ó ; � Ð Ó2Ù?Ú�Ú��LÑ � Ò ù Þ Ð × ;�= ßFË-ß ÖØÓ2Ö ;�= ù�Î[ÏGÐ Ê = Ô�Ó2ÖØÓ6�GÓ Ð�; < � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô R
p � � ��� � 1

� ÿ õöôkþv÷¬ô ò � ù �?1 Ú 1 l ¹ w�/ £ m ùeÎ Ñ Ù = ÔÜ< ; ÑL�)Ù?Ó2Ö ;�= Ô�Ö = � Ð Ó2Ù�Ú�Ô�Ù = ß ÉaÚØÚ ; Ò�Ô ù
Æ Ù�Ñ�ÓoÊ ù>Æ-Ð Ñ � Ù�� ;�=�Æ Ñ Ð Ô9Ôµ�gÝD�:< ; Ñ ß 1

� øJ�.�
 Rù�- 1 + 1 l ¹ w�G ¹ m ù�Æ Ñ ; ×UÇgÊ = Ó:Ç�Õ ;�= <]Ç ;�= Þ ; ÚkÖ ß	Þ Þ ; ÚkÖ ß Æ Ï Ù(Ô ÐQÎ Ñ Ù = ÔÜ< ; ÑL�)Ù?Ó2Ö ;�= Ô]� Î � ÞoÔ^É�Ê �nË ù
Ú0ò?õ¬õöø � � ò
�kø�R ü ø ��� þ�Q����Eò � ô_òeù £?� h�1

� øJ�.�
 Rù,- 1 + 1 l ¹ w�w�h>m ù	Î¿ÏLÐ ÑL� ; ß Ò = Ù"�&Ö�×�ÔdÖ = � Ù?Ó Ð Ñ9ÖØÙ�Ú�Ô|Þ´×JÖ Ð]= × Ð�ù±��ñ]�'õvò>! A ��ô����¯ù N ø�ñ�� � ��½*�eôk÷vô�� � R
Ç ø�!àß*�Lõv��ù p � � ��� � 1

� ôkø�÷vøJõ�ù?� 1 ½ 1 l ¹ w�G�G>m ù � Ð × Ï Ù = Ö�×�Ù?Ú � Ð Ó2Ù?Ú�Ú��LÑ � Ò ù � × � ÑöÙ �*á
Ì Ö�ÚØÚ��gâ ;"= ß ;�= 1

½*�?��� � �eþJù � 1 ¡ 1 ù[��� � ø�QGñ������eø?ùk- 1 Ú 1 À 1 l ¹ w�/�GUm ùqÆ Ñ ; ×UÇªÞ´Ò
��ÕÈÇ ;�=ãÆ Ñ Ð ×�ÖÉÕ±ÖØÓ2Ù?Ó2Ö ;�=ãÆ Ñ ; × Ð Ô9Ô Ð Ô&Ö =
Þ ; Ú4Ö ß Ô]� � Ð Ó:Ç�Þ ; ×UÇ$É�Ê �nË ùLø��eôk÷vø��¤��Q�-�
Gþvþ¬ø��¯ù±À 1 � 1 ò � � � ò�õ � � þ�� � ù�� 1 ¥ 1 ù ¹]2e¹ 1

� 
>äöôk÷�òeù ÇF1 ù±Ì ÿ ò'�eø�þ ÿ ô_òeù¢� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�G>m ùoÆ Ñ Ð ×JÖ Õ´Ö�Ó2Ù?Ó2Ö ;�= Ù Ð Ù?×�Ó2Ö ;�= Ô&Ö =eå ÕRÑ�æ�ÇÜç � ;�ÆO;���Ð Ñ Æ ÚkÙ = Ó
Þ´Ó Ð9Ð Ú ù É ß �JÙ = × Ð ß Ì¡Ð Ù?Ó�Ù Ð Ô�ÖÆÔ,Ó2Ù = Ó�Þ±Ó Ð�Ð Ú]< ; Ñ ÆO;���Ð Ñ �	Ð]=�Ð ÑöÙ?Ó2Ö ;�= ù ø��eô4÷¬ø��P�"Qn- 1 ¡ ôkþ�!	ò � ò%÷ ÿ ò � ò � � �?1
Ç 
G÷v÷vô � �?R Ê = ÔµÇ ; < � Ù?Ó Ð Ñ�Ç��.â ;�= ß ;�=�ù 2"2 h�1

� 
>äöôk÷�òeù ÇF1 ùeÌ ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w"w>m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ´×�Ö^Ç Î±Ð × Ï�=o; Ú�Ç ù ê4d ù B 2 /�1

� 
>äöôk÷�òeù ÇF1 ùeÌ ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l 2 �?��� m ù�Æ Ï Çgè�Ç Î[ÏLÐ Ô�ÖÆÔ ù ��� ô%��øJõöþvôk÷ Q~�
5 � ò����eõöô����?ø 1

� 
>äöôk÷�òeù ÇF1 ùeÌ ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù±� 1 À 1 � 1 � 1 l 2 �?� ¹ m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ´×�Ö^Ç Î±Ð × Ï�=o; Ú�Ç ù ê?@ ù È � h�1

� õ ô%�?� øJõ � ù �?1 ù�+��Lõ � � ò ÿ �2ù p*1 ù ��ô��%�køJõö÷�ù � 1 l ¹ w�B�w>m ù Ó Ð Ñ ÎU;"= Ó ; Ñ Ð Ó�Ô#É =?= Ç ù ê4do¢ ù 2 B"h�1

�'õ¬ò
�eþ ÿ ÷vø�ô � ù ¥ 1?N�1 l ¹ w�B £ m ù¢Î Ù Í Ú Ð�; <7Ê = Ó Ð:� ÑöÙ?Ú/Ô��[Ô Ð Ñ�Ö Ð ÔaÙ = ß Õ´Ñ ; ß �L×�Ó�Ô ù É!×9Ù ß Ð �)ÖØ× Æ Ñ Ð Ô�Ô ù G�BS1

�'õ ø�ø � !D������ù�� 1 Ú 1 l ¹ w £ B>m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù�ÚØÚ�Ç ù § ù 2 È hS1

��
Gþ¬÷�ò>52þ�� � ùné��1 ùR�Fê������
 � ��ù p*1 ò � �ëé� �Lõöø � ù �?1 l ¹ w�w�G>m ù É ß ��Ù = × Ð ß ÌaÐ Ù�Ó�Ù Ð Ô�ÖÆÔ,Ó2Ù = Ó	Þ±Ó Ð�Ð Úo< ; Ñ ÆD;���Ð Ñ
�	Ð]=�Ð ÑöÙ?Ó2Ö ;�= ùGø�� 1 ¡ ôkþ�!	ò � ò%÷ ÿ ò � ù�- 1 ò � � Ç 
G÷¬÷vô � � ù �?1 ùo+ ÿ ø'¥ � þv÷¬ô4÷L
G÷vø��
5��@ò(÷vøJõöô_ò
�kþ 2 / � 1

�sò
���¯ù�� 1 � 1 ùeÀsô � þ��Qò � ù±À 1 - 1 ù � ò�õ � � þ�� � ùe� 1 ¥ 1 l ¹ w"/ 2 m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç Î Ñ Ù = Ô]Ç ù ¢ ù ¹ h 2 � 1
¹ h ¹



��ô%���køJõö÷Jù�� 1 l ¹ w £ />m ù Ó Ð Ñ =SÎU;�= Ó ; Ñ Ð Ó�Ô�É =?= Ç ù ê�§�ê ù / £ /�1

�.� � ø�QLñ����¯� ø?ù?- 1 Ú 1 À 1 l ¹ w�/�BUm ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç Î Ñ Ù = Ô]Ç*É ù @ H ù w ¹ £ 1

�.�Lõ �Eò>Q?ù?� 1 ù � ò ÿ�� ù �?1 Ú 1 l ¹ w�B ¹ m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç ù Ø ù B�w £ 1

¥6�(ò � þv÷��
�±ù?� 1 ü 1 l ¹ w È />m ù è ;'Î Ú�ÇDÉ Î Ù ß Ç.Ñ¡Ù"� Î(ù Þ Þ�Þ?Ù ù d × ù £ B�/S1

� � ÿ�� þ9� � ù�Ú 1G��1 ò � �d��ø ÿ �2ù?- 1 � 1 l ¹ w�h�w>m ù�Î ÑöÙ = Ô,Ù�×JÓ2Ö ;�= Ô ; <'Ó ÏLÐ É7� Ð Ñ9ÖØ×9Ù = Ê = Ô,Ó2Ö�Ó6�GÓ Ð�; < � Ö = Ö =�� Ù = ß
� Ð Ó2Ù?Ú�Ú%�GÑ � Ö�×�Ù�Ú Ë =�� Ö =�Ð�Ð ÑvÔ ù ê�¢?d ù È ¹ B�1

Àaò(þ�
�QGòeù?+ 1 ùe¥Üñ ÿ ô_�Jò>!	òeù±À 1 ù � 
>ä ô2ù�� 1 ù°Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô ò ù´� 1 À 1 � 1 � 1 ùql ¹ w�w�w>m ù � Ù�Ó Ð Ñ�ÇsÞ´×�Ö^Ç Î±Ð × Ï�=?; Ú�Ç ù ê4d ù
È / ¹ 1

À��?÷��køJõ�ùo� 1 - 1 ù4+[ò?õöþ ÿ ô4þ�ù p*1 �¯1 l ¹ w�B�w>m ù Ó ; �LÑ = Ù�Ú ; <8ÕRÑ9Ò�Ô,Ó2Ù?Ú � Ñ ;"� Ó ÏLù d ù w � 1

À7
Gø � �Qò ��� ù � 1��o1 ò � � ¡ ���Lõ ÿ ø�ø�þJù ü 1 Ú 1 l ¹ w�w�B>m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç�Ù = ß8� Ù?Ó Ð Ñ�Ç Î ÑöÙ = Ô]Ç*É ù M�@ H ù w�h�/�1

À7
��_�Jò?õ � ô¯ù ÇF1 ò � � � øJ�.�
 Rù�- 1 + 1 l ¹ w�w�/Um ù És×JÓ2Ù � Ù�Ó Ð Ñ�Ç ù §�d ùeÈ w�B�h�1

p ø�ø?ù±� 1 � 1 ù � ���kø � ù N�1 � 1 ò � �n�'õ�
>äöôkñ�ô4ñW� 1�1 l ¹ w"w ¹ ò m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç Î ÑöÙ = Ô]Ç*É ù MoM H ù 2 G�B�h�1

p ø�ø?ù±� 1 � 1 ù � ���kø � ù N�1 � 1 ò � �n�'õ�
>äöôkñ�ô4ñW� 1 l ¹ w�w ¹ � m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç Î ÑöÙ = ÔµÇ$É ù MoM H ù 2 G�B�w�1

p ø�ø?ù±� 1 � 1 ò � � � ���kø � ù N�1 � 1 l ¹ w�w ¹ ñ m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç Î ÑöÙ = ÔµÇ�É ù MoM H ù 2 G�/"/�1

p ø�� ù ü 1 � 1 ò � � N øJ�(øJõv�Jò ù?- 1 � 1 l ¹ w�G�w>m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç ù ¢�@ ù h ¹ h�w�1

p ô�
±ùoÚ 1S�?1 ò � � � � � ò(þJù �?1S�?1 l ¹ w"G�G>m ù � Ð Ó2Ù�ÚØÚ�Ç Î Ñ Ù = Ô�Ù?×JÓ2Ö ;�= Ô ù ê Ø H ù ¹ È � h�1

p 
eóGôkþJù � 1 � 1 ü 1 l ¹ w"G�h>m ù Õ ÏLÐ �)Ö�×�Ù�Ú Î¿ÏLÐ ÑL� ; ß Ò = Ù"�&Ö�×�Ô ; < � Ù?Ó Ð Ñ�Ö�Ù?Ú/Ô ù Ñ Ð>�(Ò?; Ñ Î �DÑ ; Ñ9Ó Ï Ô Ì7; Ú�Ú4Ù = ß 1

p ôi52þ ÿ ôk÷v¤?ù´¥ 1 � 1 ò � � N ��Q��?¤��
�±ù ¡ 1 ¡ 1 l ¹ w�B ¹ m ù Ó?Ç ÆRÏ Ò�Ô]Ç7Õ ÏLÐ �8Ç�Þ ; Ú4Ö ß Ô ù ê Ø ù h £ 1

�@ò?õ 3�
Gþvø�ø �?1e��1 ò � �n-g�?þvþ �?1 l ¹ w"G�h>m ù ÓSÇ$Õ ÏGÐ �8Ç Æ Ï Ò�ÔµÇ ù @ Ø ù h�/"h�1

��ô�QLò(¤Jò?��ô2ù?+ 1 ùeÀ��
QLò��Qò ù4+ 1 ùeÀ����eò>QLò(þ ÿ ô2ù N�1 l ¹ w�w�B>m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç�Ù = ßJ� Ù?Ó Ð Ñ�Ö�Ù?Ú/Ô Î ÑöÙ = ÔµÇ$É ù MÈ@ H ù w È £ 1

��ô�QLò(¤Jò?��ô2ùq+ 1 l ¹ w�w"w>m ù Þ ; ÚkÖ ß á Ô ; ÚkÖ ß Õ Ï Ù(Ô Ð Ó2Ñ Ù = ÔÜ< ; ÑL�)Ù?Ó2Ö ;�= Ôeì í�í ù ÓeÙ9Õ°Ù = Ê = Ô�Ó2ÖØÓ6�GÓ Ð8; < � Ð Ó2Ù?Ú/Ô ù±ø�� 1 ��Q
À��?ô��
!	òeùG� 1 ù4)s÷¬þ�
e�Jòeù�À 1 ò � �*��ô�QLò(¤Jò��?ô2ù?+ 1 ù � ò?óeò � ù ¹ £ 1

¹ h 2



��ô�QLò ÿ ò?õvò ù?À 1 ù?��!	ò � ��ù �?1 � 1 ù N ÿ ô����?ô��eø?ù�ß 1 ù?¥6!	ò����?÷�� ù
+ 1 ò � �Í�.�?þ���ô¯ù"ß 1 l ¹ w�w ¹ m ù Ó ; �LÑ = Ù?Ú ; <�ÓeÙ9Õ°Ù =
Ê = Ô,Ó2Ö�Ó6�LÓ ÐF; < � Ð Ó2Ù?Ú/Ô ù d Ø ù £ ¹]2 1

�¤�Lõvõvò'�¯ù �?1 ½ 1 ò � � ü 
eõ ��Q?ù�� 1 - 1 l ¹ w�w È m ù Þ´×�Ñ�Ö Õ´Ó2Ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç Ð Ó � Ù?Ó Ð Ñ�Ö�Ù?ÚkÖ�Ù ù ¢?Û ù w �?£ 1

î �e+ � � + � R��Ýø�÷9ò
���\
eõT�?ôkñJò
� ò � �)÷ ÿ øJõ����Gñ ÿ ø]�)ôkñJò
�?� ò(÷9ò��eò � � î ù Ç ò(÷vô�� � ò'� üRÿ QLþvôkñJò
� p ò����Lõ¬ò(÷��Lõ Q?ù
+¼ø��G�
�eô � �?÷�� � ù �Ýô������±ù � À)ù ¹ w"w £ 1

Ç ô4þ ÿ ô\���Lõöô2ù´� 1 ò � �¤) � 
e��ô2ù ��1 l ¹ w�w ¹ m ù Ó?Ç ÆRÏ ÒJÔ]Ç�Þ ; ×UÇgÓ°Ù,Õ°Ù =�ù ª?Û ù ¹]2 � GS1

)a�Jò"���?÷�� ù�- 1 ò � � N 
Gø ÿ ô_õ � ù±� 1 l ¹ w�w"G>m ù¢Î±Ð Ó�Ô��dÓ ;JÌ Ù � Ù =�ÐJù × § ù ¹]2 1

)��kþ�� � ù�� 1 Ì 1 l ¹ w"w�/>m ù Þ´×JÖ Ð]= × Ð�ù MÈ@?@ ù ¹]2 h�/�1

ü 
eõT��Q?ù?� 1 - 1 l ¹ w�/ ¹ m ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç�Þ±×JÖ6Ç.ÓSÇ ù d ù G ¹ 1

-D���Gþ9� � ù �o1 � 1 ùeÌ ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeù�� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�B>m ù ÉïÑ Ð]� � ; ß Ð Ú
< ; ÑNÞ´ÖÜ�¯�GÚkÓ2Ù = ÐL; ��Ô Î ÑöÙ = ÔÜ< ; Ñ��)Ù?Ó2Ö ;�=
ð Ö = Ð Ó2Ö�×�ÔaÖ =nÆD;���Ð Ñ Æ ÚkÙ = Ó[Þ´Ó Ð9Ð Ú/Ô ùSÆ Ñ ; × Ð9Ð ß Ö =�� Ô ; <JÕRÑ Ð�Ð Õñì í"ò���ÕRÑ Ð9Ð ÕnÙ Ð Ô�Ö_Ô�Ó2Ù = Ó � Ð Ó2Ù�ÚØÚkÖ�× � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô ù
ó7ôõ Ó ÎU; ��ÖØ× ÐJù Ý�Ô,Ó2ÑöÙ���Ù
��Õ*ö Ð × Ï Ù Ð Õ�� Í ÚkÖØ× ù G�h�1

-D���Gþ9� � ù �?1 � 1 ù°Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô ò ù´� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�/ ò m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ±×JÖ6Ç Î±Ð × =?; Ú�Ç ù ê4¢ ù B�h ¹ 1

-D���Gþ9� � ù �?1 � 1 ù°Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô ò ù´� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�/ � m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ±×JÖ6Ç Î±Ð × =o; Ú�Ç ù ê4¢ ù B È � 1

-D���Gþ9� � ù �?1 � 1 ù´Ì ÿ ò
�eø�þ ÿ ô ò ù�� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w�/ ñ m ù � Ö�×JÑ ; Ô�Ó2Ñ��G×JÓ6�GÑöÙ?Úqè Ð � Ð Ú ; Õ�� Ð>= Ó�Ù = ß Þ´Ó2Ù Í ÖØÚkÖ�Ó2ÒÍÖ =
Ì Ö ��Ï Õ Ï Ñ ; �)Ö����÷Ï Ð Ñ�Ñ9Ö�Ó2ÖØ× ÆO;���Ð Ñ Æ ÚkÙ = Ó�Þ±Ó Ð�Ð Ú/Ô ù � ÖØ×�Ñ ; Ô,Ó2ÑL�L×�Ó6�LÑ Ð�; < Ì Ö �?Ï Î±Ð ��Õ Ð ÑöÙ?Ó6�GÑ Ð � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô ù
Õ,É�â Æ$Ì É�è ù Ê = Ô,Ó2Ö�Ó6�LÓ Ð�; < � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô ù ¹ /�w�1

-D���Gþ9� � ù �o1 � 1 ù�Ì ÿ ò'�eø�þ ÿ ô_òeù�� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w"w�/ � m ù � Ö�×JÑ ; Ô�Ó2ÑL�L×�Ó6�LÑöÙ?Ú�è Ð � Ð Ú ; Õ�� Ð]= Ó�Ù = ß Þ´Ó2Ù Í ÖØÚkÖ�Ó2ÒÍÖ =
Ì Ö ��Ï Õ Ï Ñ ; �)ÖÜ���øÏ Ð Ñ�Ñ9ÖØÓ2Ö�× ÆO;"��Ð Ñ Æ ÚkÙ = Ó	Þ±Ó Ð�Ð Ú/Ô ù ð Ö = Ð Ó2Ö�×�Ô ; < Æ Ñ Ð ×�ÖÉÕ´Ö�Ó2Ù?Ó2Ö ;�= Ù Ð Ù�×JÓ2Ö ;�= ÔÍÖ = Ï Ð Ñ�Ñ9ÖØÓ2Ö�×
ÆO;"��Ð Ñ Æ ÚkÙ = Ó[Þ±Ó Ð�Ð Ú�Ô ù ÕkÉ7â ÆEÌ É7è ù Ê = Ô�Ó2Ö�Ó6�LÓ ÐF; < � Ù?Ó Ð Ñ9ÖØÙ�Ú�Ô ù h�w £ 1

-D���Gþ9� � ù �?1 � 1 ùLÌ ÿ ò
�eø�þ ÿ ô_òeùe� 1 À 1 � 1 � 1 l ¹ w�w"/ ø m ù ð Ö = Ð Ó2Ö�×�Ô ; < Æ Ñ Ð ×JÖ Õ´Ö�Ó2Ù?Ó2Ö ;"= Ö =JÆO;���Ð Ñ Æ Ú4Ù = Ó[Þ´Ó Ð9Ð Ú/Ô
Õ,É�â Æ$Ì É�è ù Ê = Ô,Ó2Ö�Ó6�LÓ Ð�; < � Ù?Ó Ð Ñ9Ö�Ù?Ú/Ô ùeÈ�È /�1

N ò(ôk÷�� ù"ß 1 ù N ÿ ô��Lòeù � 1 ò � �d½ � ò��)ô2ù�+ 1 l ¹ w�G�G>m ù"Æ Ñ ; × Ð9Ð ß Ö ="� Ô ; <#Ê = Ó Ð Ñ = Ù?Ó2Ö ;�= Ù?Ú�Õ ;�= < Ð Ñ Ð>= × Ð�;�=JÆ Ï Ò�Ô,Ö�×�Ù�Ú
� Ð Ó2Ù?Ú�Ú%�GÑ � Ò ; < Î[ÏLÐ Ñ�� ; × ÏLÐ �&Ö�×9Ù?Ú Æ Ñ ; × Ð Ô�Ô�Ö ="�8; <'Þ±Ó Ð�Ð Ú±Ù = ß Ý	Ó ÏLÐ Ñ � Ð Ó2Ù?Ú/Ô ùeø�� 1 +[ò���
eõvòeùe¥ 1 ù � ò?óeò � M
/ £ hS1

¹ h�h



N ô����Gø � ù´½ 1 ü 1 ò � �n+[õöô��?ø��eô2ù�- 1 l ¹ w�/�/Um ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç ù M?d w È £ 1

+[ò � ¤�ô��%�kô2ù*- 1±��1 ò � �Ý��ø�ñ,�%ø��¯ùk- 1 Ú 1 l ¹ w�B�G>m ùRÎ ÑöÙ = Ô�Ù?×JÓ2Ö ;�= Ô ; <QÓ ÏLÐ � Ð Ó2Ù?Ú�Ú%�GÑ � Ö�×�Ù�Ú�Þ ; ×JÖ Ð Ó2Ò ; <7É7Ê �£Ë ù
M�§�M 2 h ¹ h�1

+¼ø]�Q�?ô � ù � 1 ½ 1 l ¹ w�B � m ù è ;'Î ÇDÉ Î Ù ß Ç.ÑaÙ�� Î Þ Þ ÞoÙ ù ê�¢?M ¹ h � /�1

+�ô����Qò � ù � 1��?1 ù ½��?��� � �eþJù � 1 ¡ 1 l ¹ w�/ È m ù � Ù?Ó Ð Ñ�Ç�Þ±×JÖ6Ç Î±Ð × Ï�=?; Ú\Ç ù?È £ B�1

+[õöô��?ø��eô2ù�- 1 ò � � ü ��
 � ��ùo� 1 � 1 l ¹ w�B"w>m ù Ó ; �LÑ = Ù�Ú ; <#ÉýÕ?Õ´ÚkÖ Ð ß ÆRÏ ÒJÔ�Ö�×�Ô ù §�Û ùeÈ 2 w�h�1

+[õöô��?ø��eô2ù�- 1 l ¹ w�/ � ò m ù És×�Ó2Ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú�Ç ù ê × ù 2 h�/S1

+[õöô��?ø��eô2ù�- 1 l ¹ w�/ � � m ù És×JÓ2Ù � Ð Ó2Ù?Ú�Ú\Ç ù ê ù w 2e¹ 1

+[õöô��?ø��eô2ù4- 1 l ¹ w"/ £ m ù â Ð ×JÓ6�GÑ Ð Ô ;�= Ó ÏLÐQÎ[ÏLÐL; Ñ9Ò ; < ÆRÏ Ù(Ô ÐQÎ ÑöÙ = Ô�< ; ÑL�)Ù?Ó2Ö ;"= Ô ùJø�� 1�� ò?õ � � þ�� � ù?� 1 ¥ 1 ù Ñ Ð]�
Ò?; Ñ Î �EÉ�Ê �nË 1

� �Qò � þv÷vø��±ù ��1 ò � �¹)��kþ�� � � 1 Ì 1 l ¹ w"w�h>m ù Þ´×JÑ9Ö Õ´Ó2Ù � Ð Ó2Ù?ÚØÚ�Ç � Ù?Ó Ð Ñ�Ç ù M Ø ù ¹?¹ h £ 1

Ú0ò
� � øJõ�ù � 1 l ¹ w"B ¹ m ùSù Ç Ë Ú Ð ×JÓ2Ñ ; × ÏLÐ �8Ç ù ªod ù £ G ¹ 1

Ú
ô��4þ9� � ù ½ 1G��1 l ¹ w�G�hUm ù*Ð�; Ñ ÎEÐ ß8Ë �EÙ���Õ´Ú Ð ÔaÖ = Ó ÏLÐ ð Ö = Ð Ó2Ö�×�ÔsÙ = ß Î[ÏLÐ Ñ�� ; ß Ò = Ù��)ÖØ×iÔ ; < Æ Ï Ù(Ô ÐÍÎ ÑöÙ = ÔLÔ
< ; Ñ��)Ù?Ó2Ö ;�= Ô ùRÎ¿ÏLÐ Ê = Ô�Ó2ÖØÓ6�GÓ2Ö ;�=n; < � Ð Ó2Ù?ÚØÚ��GÑ � ÖÆÔ,Ó�Ô]�$â ;�= ß ;�= 1

Ú
ô�� ��ô � þ�� � ù � 1 l 2 ���?� m ù � Ù(Ô9Ô Î ÑöÙ = Ô�Õ ; Ñ9Ó�Ö = Þ ; Ú4Ö ß ÔaÙ = ß ÏRÚ��GÖ ß Ô ù ÕRÙ�� Í Ñ�Ö ß �LÐ¤úk= ÖÜ� Ð ÑvÔ�ÖØÓ2Ò Æ Ñ Ð Ô�Ô 1

x�ÿ ò � ��ù N�1 l ¹ w"w�B>m ù Õ ; �	Õ��LÓ2Ù?Ó2Ö ;�=e; <'Þ?Õ Ð ×�ÖØÙ�Ú?Ïq� = ×�Ó2Ö ;�= Ô ù Ñ Ð>�(Òo; Ñ Î � Ð ÖØÚ Ð Ò 1

x ø � øJõ�ù � 1 l ¹ w È B>m ù[Î Ñ Ù = Ô]Ç*É7Ê �nË ù ê4ªÈ@ ù £?£?� 1

x ø � øJõ�ù � 1 l ¹ w È w>m ù Ó ; �GÑ = Ù?Ú ; <#É�Õ?Õ±Ú4Ö Ð ß Æ Ï Ò�Ô,Ö�×�Ô ù M?Û ù w £?� 1

x !	ô����kô � �?øJõ�ù � 1 l ¹ w�w"G>m ù�Ì Ù = ß�Í ;>;
Î8; <7èaÖ Û!Ð Ñ Ð]= Ó2Ö�Ù?Ú ËDû �GÙ?Ó2Ö ;�= Ô ù?+ ÿ ô_õ �b½��eô4÷¬ô%� � ù És×9Ù ß Ð �)Ö�× Æ Ñ Ð Ô9Ô 1

¹ h È


